


Ryzyko = 
0 dla dostaw terminowych.

1 dla dostaw nieterminowych.

Do analizy wybrano zmienne, które znajdują się
w tabeli 2. Dane zostały podzielone na dwie czężci:
zestaw uczący (80%) oraz zestaw testowy (20%).
Naleśy równieś zaznaczyń, śe badany zbiór nie ma
brakujących wartożci. 

Model przedstawiony na rysunku 4 został zbudo-
wany za pomocą funkcji glm(). Współczynniki dla
predyktorów liniowych zostały oszacowywane przy
uśyciu estymacji największego prawdopodobieć-
stwa na zbiorze danych uczących się. Funkcja łącze-
nia logit jest uśywana do przekształcenia szacowa-
nej wartożci z predyktorów liniowych do wartożci
od 0 do 1, która mośe byń zinterpretowana jako
prawdopodobiećstwo opó�nienia. Wartożci p w da-
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Rysunek 3
Proponowana architektura Big Data dla �a�cucha dostaw produktów leczniczych

�ródło: opracowanie własne na podstawie: Biswas & Sen, 2016, s. 6. 

Tabela 2
Charakterystyka wybranych zmiennych

�ródło: opracowanie własne. 

Zmienna Charakterystyka

Planowane dni dostawy Planowany czas od złośenia zamówienia do dostawy do odbiorcy liczony w dniach 

Dni dostawy Rzeczywisty czas od złośenia zamówienia do dostawy do odbiorcy liczony w dniach

Ryzyko Ryzyko to zmienna binarna: 0 � dostawa terminowa, 1 � dostawa nieterminowa

Kraj Docelowy kraj dostarczenia towaru

Usługa Typ usługi transportu oferowany przez przewo�nika: premium � dostawa w ciągu 48 h, standard �
dostawa w ciągu 72 h 
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Rysunek 4
Model regresji liniowej

�ródło: opracowanie własne. 

Rysunek 5
Krzywa ROC

�ródło: opracowanie własne. 



nych wyjżciowych dają nam równieś wyobraśenie
o tym, jak skuteczna jest kaśda zmienna predykcyj-
na w przewidywaniu prawdopodobiećstwa ryzyka
opó�nienia. Dla otrzymanego modelu obliczono
miarę R2 McFaddena, która przyjmuje wartożci
z przedziału [0; 1]. Pozwala ona oceniń, jak dobrze
algorytm pasuje do danych (Pełka, 2015, s. 49).
Wartożń 0,85 jest bardzo duśa jak na miarę R2

McFaddena, co oznacza, śe zbudowany model do-
brze pasuje do danych i ma wysoką zdolnożń pre-
dykcyjną. 

Dla modelu obliczono AUC, które wynosi
0,96163. Miara ta okreżla jego trafnożń i przyjmuje
wartożci z przedziału [0; 1] � czym większa war-
tożń, tym lepsza zdolnożń predykcyjna (Haraćczyk,
2010, s. 84). Krzywa ROC, która przedstawia wy-
dajnożń modelu, została zobrazowana na rysunku 5.
Model ma wysoką zdolnożń predykcyjną. 

Podsumowanie

Technologia Big Data i związane z nią rozwiąza-
nia mają coraz większe znaczenie dla przedsię-
biorstw. Relatywnie niskie koszty Internetu oraz
darmowe narzędzia typu open-source (np. język R

czy język Python) umośliwiają wprowadzanie roz-
wiązać korzystających z duśych zbiorów danych
w kaśdej organizacji gospodarczej. Pozwala to na
osiągniecie przez przedsiębiorstwa przewagi kon-
kurencyjnej. W tym miejscu mośna przytoczyń sło-
wa P. Norviga, dyrektora ds. badać w Google LLC,
który zapytany o �ródła sukcesu przedsiębiorstwa,
odpowiedział: �to nie lepsze algorytmy, lecz więk-
sza ilożń danych� (Forbes.com, 2011). Słowa te
wskazują, gdzie warto szukań przewagi konkuren-
cyjnej. 

W artykule przedstawiono koncepcję duśych
zbiorów danych, architekturę Big Data dla łaćcu-
cha dostaw produktów leczniczych opartą na chmu-
rze oraz model regresji logistycznej słuśący do pre-
dykcji opó�nionych dostaw. Przedstawiony model
ma wysoką zdolnożń predykcyjną. 

Przyszłym kierunkiem badać autora będzie za-
projektowanie i zaimplementowanie architektury
Big Data dla łaćcucha dostaw produktów leczni-
czych, która uwzględni proces zarządzania ryzy-
kiem. Zebrane dane posłuśą do wdrośenia metody
uczenia maszynowego. Planowane jest szkolenie
klasyfikatorów, aby mośna było okreżliń, czy dosta-
wa będzie terminowa, czy spó�niona. To pozwoli
przewidzień, czy przyszłe dostawy będą terminowe. 
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