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Prognozowanie przychodu
w wybranym przedsiebiorstwie

Income forecasting in the selected company

Streszczenie

W artykule poruszono problem z zakresu analizy i oceny da-
nych dotyczacych przychodu i jego prognozowania na 2019 r.
w wybranym przedsiebiorstwie. Do analizy szeregu czasowego
pierwotnego uzyto wielu narzedzi badawczych. Pozwolily one
na zaobserwowanie tendencji w postaci trendu o charakterze
malejacym oraz sezonowoSci w ujeciu miesiecznym. Wykryte
tendencje zostaly poddane badaniu przy uzyciu kolejnych na-
rzedzi badawczych, oraz przez budowe modelu zero-
-jedynkowego regresji wielorakiej. Wnioskiem z przeprowa-
dzonych analiz jest jednoznaczne stwierdzenie istnienia tren-
du i sezonowosci w ujeciu miesiecznym w szeregu czasowym
pierwotnym. Stalo sie to bezposrednig przestanka do wykona-
nia prognozowania szeregu czasowego pierwotnego metodg
wygladzania wykladniczego Holta-Wintersa po przeprowa-
dzeniu krytycznej analizy literatury i odwolaniu sie autora do
doéwiadczenia wlasnego.
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przychody, prognozowanie

Abstract

The article discusses the problem of analysis and
evaluation of income data and its forecasting for 2019 in
the selected company. A lot of research tools were used to
analyze the primary time series. They allowed to observe
trends in the form of a downward trend and seasonality on
a monthly basis. The detected trends were examined by
applying further research tools, and by building a three-
way multiple regression model. The assessment of the
conducted analyzes is unequivocal confirmation of the
existence of the trend and seasonality on a monthly basis
in the primary time series. It became a direct premise to
perform the prediction of the primary time series as a
result of the critical analysis of literature and personal
experience by means of the Holt-Winters exponential
smoothing method.
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Wstep

Przeglad literatury i doSwiadczenie wlasne autora
pozwalaja na stwierdzenie, ze w matych i §rednich
przedsiebiorstwach w Polsce nie przeprowadza si¢
analizy i oceny danych retrospektywnych dotyczacych
przychodéw pod katem budowy modeli do prognozo-
wania na przyszios¢. Tego typu dzialania pozwolityby
wykonaé planowanie pod katem poprawnego wyko-
rzystania Srodkéw pienigznych na przeprowadzanie
dodatkowych inwestycji, ktore mogtyby doprowadzi¢
w przysziosci do osiagnigcia wyzszych zyskow. W ar-

tykule poruszono problem badawczy, ktory koncen-
truje sie wokot analizy i oceny danych dotyczacych
przychodu i jego prognozowania na 2019 r. w rozpa-
trywanym przedsigbiorstwie. W latach 2011-2018 za-
obserwowano w przedsigbiorstwie malejacy trend, je-
§li chodzi o warto$¢ uzyskiwanych przychodéw. Stato
sie to bezposrednia przestanka do podjecia badan
nad wykorzystaniem metod prognozowania do pla-
nowania przychodéw w badanym podmiocie, tak aby
uzyskac informacje, czy jego przychody w przysztosci
pokryja koszty catkowite i pozwola osiggnaé zysk
w ujeciu dynamicznym. Nalezy podkresli¢, ze warto
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korzysta¢ z metod prognozowania nie tylko do plano-
wania przychodow, ale rowniez innych zmiennych —
zar6wno finansowych, jak i ilo§ciowych. Przedstawio-
na w artykule metodyka moze by¢ przetozona na pla-
nowanie innych rodzajow zmiennych w dowolnym
przedsiebiorstwie, w ktorym w wyniku analizy i oceny
danych z przesztosci zostang wykryte podobne prawi-
diowosci i na bazie ktorych bedzie mozna — dzigki
krytycznej analizie literatury — dobra¢ poprawne
metody do prognozowania na przyszto$¢. Przyktady
analizy danych pod katem wykrycia prawidiowosci
w postaci trendu i sezonowosci nie tylko w odniesie-
niu do danych finansowych, ale przede wszystkim
zmiennych ilo§ciowych, mozna znalez¢ w wielu pozy-
cjach literaturowych (Luszniewicz, 2003, s. 143-160;
Kozicki, Wascinski, Brzezinski, Lisowska, 2018,
s. 1235-1241; Kozicki, 2020; Rabej, 2018, s. 43-278).
Natomiast samo budowanie modeli do prognozowa-
nia danych jest w literaturze szeroko opisane przez
roznych badaczy (Forlicz (red.), 2012, s. 333-349;
Kuzniak, 2018, s. 83-92; Skudlik, 2015; Pufawska-
-Turyna, 2011; Chan, Lee, Wong, 2014; Elliott, Tim-
mermann, 2016; Franses, Dijk, Opschoor, 2018).

Gtoéwnym celem artykutu jest przeprowadzenie
prognozowania danych retrospektywnych dotycza-
cych przychodu na 2019 r. w ujeciu miesiecznym.
Okres badawczy obejmuje lata 2011-2019, natomiast
obszar badawczy to rejon wojewddztwa mazowiec-
kiego, gdzie prowadzi dziatalno$¢ podmiot badan
Jest nim male przedsiebiorstwo majace siedzibe
w Warszawie. Zajmuje si¢ $wiadczeniem ustug prote-
tycznych.

Przedmiotem badan w niniejszym artykule sa przy-
chody rozpatrywanego przedsigbiorstwa. W artykule
wykorzystano nastgpujace metody badawcze: analize
literatury, analize dokumentéw zrodlowych oraz po-
réwnania. Natomiast gtowne narzedzia badawcze za-
stosowane w tym opracowaniu to: autokorelacja, au-
tokorelacja czastkowa, regresja wieloraka, histogram,
wykres kwantyl-kwantyl, test Shapiro-Wilka.

Analiza literatury

Krytyczna analiza literatury pozwala na stwierdze-
nie, ze przychodem jest kwota uzyskana ze sprzedazy
okreslonej ilosci dobr i ustug (Nowak, 2016b, s. 122).
W art. 3 ust. 1 pkt. 30 ustawy o rachunkowosci przy-
chdd i jednoczesnie zysk definiuje sie jako ,,uprawdo-
podobnione powstanie w okresie sprawozdawczym
korzyéci ekonomicznych o wiarygodnie okrelonej
wartoSci, w formie zwigkszenia wartosci aktywow, al-
bo w formie zmniejszenia wartosci zobowiazan, ktore
doprowadzaja do wzrostu kapitalu wiasnego lub
zmniejszenia jego niedoboru w inny sposob niz wnie-
sienie Srodkéw przez udzialowcow lub wiadcicieli”
(Dyduch, Sierpinska, Wilimowska, 2013, s. 103).
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Konkludujac, nalezy podkresli¢, ze przychody w li-
teraturze s roznie interpretowane, a rozpatruje si¢
je w wielu aspektach. Oprdcz wspomnianych przy-
chodéw finansowych i ze sprzedazy bardzo wazne
jest w kryterium rodzajowym wyodrebnienie pozo-
statych typdw przychoddw w postaci: przychodu nad-
ZWyczajnego, operacyjnego oraz zrdwnanego ze
sprzedaza (Sawicki (red.), 2001, s. 291). Co wigcej
termin ,,przychody” jest uzywany w wielu klasyfika-
cjach i ro6znych formach ewidencji gospodarcze;.

W niniejszym artykule poddano analizie i ocenie
tylko przychody catkowite podmiotu badan. Niezwy-
kle istotnymi pojeciami w kazdym przedsiebiorstwie
w réznych przedstawionych wcze$niej aspektach sa
nie tylko przychody, ale rowniez koszty ich uzyska-
nia. Dodatnia réznica przychodéw i kosztow stanowi
zysk, natomiast ujemna nazywana jest strata. Dane
dotyczace przychoddéw i kosztow zestawiane sg na
koncie gospodarczym o nazwie ,wynik finansowy”
(Nowak, 20164, s. 232).

Jedna z najwazniejszych kwestii analizowanych
w kazdym przedsiebiorstwie powinno by¢é poprawne
wykonanie planowania pod katem ustalenia wielko-
Sci $rodkow finansowych na pokrycie przysziych
kosztow dziatalnoSci. Srodki te zazwyczaj zostaja wy-
gospodarowywane z osiagnigtych przychodow. Jed-
nym ze sposobow ich planowania jest prognozowanie
oparte na danych retrospektywnych dotyczacych
przychodéw w ujeciu dynamicznym zaewidencjono-
wanych na kontach gospodarczych. Zdaniem P. Ditt-
manna prognozowanie jest racjonalnym, naukowym
przewidywaniem przyszlych zdarzehn (Dittmann,
2016., s. 20). Jedna z wielu interesujacych pozycji li-
teraturowych, ktora opisuje zaawansowane metody
prognozowania, jak rowniez analizy i oceny szeregéw
czasowych jest Forcecasting method and applications
(Makridakis, Wheelwright, Hyndman, 1998). Nalezy
podkreslié, ze celem prognozowania jest zmniejsze-
nie ryzyka zwigzanego z popetnieniem btedu.

Najczesciej stosowana klasyfikacja prognoz jest
podzial na metody iloSciowe i jakoSciowe. W arty-
kule zostang wykorzystane metody iloSciowe, a wsrod
nich metoda wygtadzania wykfadniczego Holta-Wi-
ntersa (Kot, Jakubowski, Sokofowski, 2011), model
multiplikatywny. W modelu multiplikatywnym war-
to$¢ zmiennej objasniane;j jest illoczynem komponen-
tow w postaci: trendu, wahan sezonowych, cyklu
i bledu losowego.

Analiza i ocena danych

Na rysunku 1 zestawiono dane pierwotne dotycza-
ce przychodow osiagnigtych przez podmiot badan
W ujeciu miesiecznym w latach 2011-2018. Obserwa-
cja wzrokowa rysunku 1 pozwala na stwierdzenie
trendu malejacego przychodéw w analizowanym
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Rysunek 1
Wykres liniowy przychodu (szereg pierwotny) podmiotu bada
w latach 2011-2018 wraz z nakreslonq liniq frendu [zt]
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z przedsiebiorstwa.

okresie. Stalo si¢ to przestanka do nakreslenia na ry-
sunku 1 linii trendu i opisania go wzorem zamiesz-
czonym pod wykresem.

Nastepnie dla celéw badawczych zastosowano na-
rzgdzie badawcze w postaci wykresu ramka-wasy (ry-
sunek 2). Oceng rysunku 2 jest stwierdzenie braku
wystepowania warto$ci odstajacych i ekstremalnych
W szeregu czasowym pierwotnym przychod6w przed-
sigbiorstwa w ujeciu miesiecznym w latach
2011-2018.

Kolejnym krokiem byta analiza rozktadu szeregu
czasowego pierwotnego. Do realizacji tego celu uzy-
to dwoch narzedzi badawezych w postaci: histogramu
(rysunek 3) i wykresu normalnoSci z testem Shapiro-
-Wilka (rysunek 4). Na podstawie analizy rozktadu
(rysunki 3 i 4) stwierdzono, ze szereg czasowy pier-
wotny ma rozktad normalny.

Dla celow badawczych w tabeli 1 przeprowadzono
analize statystki opisowej szeregu czasowego pier-
wotnego. Ocena przeprowadzonej analizy statystyki

Rysunek 2
Wykres ramka-wqsy danych pierwotnych dotyczqcych przychodu [zt]
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18 000 } s 2 A 4 a4, A
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[l Mediana = 12520
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Zrédto: jak rysunku 1.
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Rysunek 3

Histogram danych pierwotnych dotyczqcych przychodu [zt]
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Zrbdlo: jak rysunku 1.

Rysunek 4
Wykres normalnosci z testem Shapiro-Wilka danych pierwotnych dotyczqcych przychodu [zf]
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Zrédto: jak rysunku 1.

opisowej jest stwierdzenie, ze §rednia arytmetyczna
jest wyzsza od mediany o 203,76. Najnizsza warto$¢
szeregu czasowego pierwotnego to 1100, a najwyzsza
23 500. Odchylenie standardowe wyniosto 5 083,56.
Dolny kwartyl wyni6st 9000, natomiast gorny 16 578.
Rozklad szeregu pierwotnego jest delikatnie prawo-
stronnie asymetryczny, bardziej sptaszczony od nor-
malnego.

Nastepnie rozpoczgto poszukiwania wystepowa-
nia zalezno$ci w opOZnieniach szeregu czasowego
pierwotnego. Do tego celu uzyto dwdch narzedzi ba-
dawczych w postaci: autokorelacji (rysunek 5) i auto-
korelacji czastkowej (rysunek 6). W wyniku zastoso-
wania autokorelacji i autokorelacji czastkowe]
stwierdzono, ze szereg czasowy pierwotny jest niesta-

Tabela 1
Analiza statystyki opisowej szeregu pierwotnego [zi]

cjonarny. Obserwacja wzrokowa rysunkéw 5 i 6 wska-
zuje na istnienie w opdznieniach szeregu czasowego
pierwotnego zaleznoS$ci w postaci trendu i sezonowo-
§ci w ujeciu miesigcznym.

Kolejnym etapem badania byta proba potwierdze-
nia zaobserwowanych tendencji. Do tego celu uzyto
nastepujacych narzedzi badawczych: skategoryzowa-
nego wykresu ramka-wasy danych pierwotnych w uje-
ciu rocznym (rysunek 7), a nastepnie w ujeciu mie-
siecznym (rysunek 8). Oceng rysunku 7 jest stwier-
dzenie istnienia trendu o charakterze malejacym
W ujeciu dynamicznym w rozpatrywanym szeregu
czasowym pierwotnym. Natomiast rysunek 8 pozwa-
la na stwierdzenie istnienia sezonowosci w ujeciu
miesiecznym w szeregu czasowym danych pierwot-

N-waznych Srednia arytmetyczna Mediana Suma Minimum Maksimum
Przychody 96,00 12 723,76 12 520,00 1221 481,00 1100,00 23 500,00
. Odchylenie
Dolny kwartyl G kwartyl $nosé
olny kwarty! orny kwarty standardowe Skosnosé Kurtoza
Przychody 9 000,00 16 578,00 5 083,56 0,05 -0,60

Zrédto: jak rysunku 1.
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|
Rysunek 5

IAuTokoreIccjc danych pierwotnych dotyczqcych przychodu

Opdézn Kor. S.E Q i
1 +,502 ,1005 } 124,98 ,0000
2 +,435 ,1000 | 143,88 ,0000
3 +,323 ,0994 | 154,42 ,0000
4  +,292 ,0989 } 163,12 ,0000
5  +,328 ,0983} 174,24 ,0000
6 +,366 ,0978 | 188,24 ,0000
7  +,189 ,0973 } 192,02 ,0000
8 +,107 ,0967 } - 193,25 ,0000
9  +,207 ,0962 } 197,87 ,0000
10  +,097 ,0956 | = 198,89 ,0000
11 +,133 ,0951 } (=) {100,8 ,0000
12 +,174 ,0945 } {104,2 ,0000
13 +,014 ,0939} | {1104,3 ,0000
14  +,024 ,0934 | i {104,3 ,0000
15  +,048 ,0928 | ] {104,6 ,0000
16  +,051 ,0922 | ] {1104,9 ,0000
17  +,035 ,0916 | {1105,0 ,0000
18  +,204 ,0911 } {110,1 ,0000
19  +,046 ,0905 | {110,3 ,0000
20  +,061 ,0899} i {110,8 ,0000
0 . : . 0
Zrédio: jak rysunku 1.
| |
Rysunek 6
IAuTokoreIccjc: czqgstkowa danych pierwotnych dotyczqcych przychodu
Opdzn Kor. S.E T
1 +,502 ,1021 | r
2 +,244 ,1021 }
3 +,050 ,1021 | ]
4 +,072 ,1021 } —
5 +,155 ,1021 | I
6 +,160 ,1021 [
7 -,170 ,1021 | [—
8 -,128 ,1021 —
9 +,205 ,1021 [——
10 -,094 ,1021 | —
11 -,044 ,1021 |
12 +,135 ,1021 | |
13 -,124 ,1021 | (—
14 -,045 ,1021 |
15 +,023 ,1021 | |
16 +,079 ,1021 | —
17 -,044 ,1021 | |
18 +,212 ,1021 |
19 -,035 ,1021
20 -,070 '10223 1 i i
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

Zrédio: jak rysunku 1.

nych dotyczacych przychoddéw rozpatrywanego
przedsiebiorstwa w latach 2011-2018.

Dla celéw badawczych, by potwierdzi¢ zaobser-
wowane tendencje w postaci trendu malejacego i se-
zonowoSci w ujeciu miesigcznym, zbudowano model
zerojedynkowy regresji wielorakiej ztozony z czter-
nastu predyktoréw w postaci zmiennych: ¢, £, Int i je-
denastu zmiennych zero-jedynkowych dla jedenastu
miesiecy. Za poziom istotnodci przyjeto a = 0,1.
Istotne predyktory zestawiono w tabeli 2. Celem

zbudowania modelu jest iloSciowe ujecie zwigzku
pomiedzy zmienna przychodu a zmiennymi obja-
$niajagcymi. Istotnymi predyktorami byta zmienna ¢
i jedenascie zmiennych zero-jedynkowych dla jede-
nastu miesiecy. Istotne predyktory to, te w ktorych
prawdopodobiefistwo wystapienia (p,,;,) byto mniej-
sze od poziomu istotno$ci. Model zostat opisany
miernikami, ktérymi sa: wielokrotny R, wielokrotny
R?> i skorygowany R°. Dla istotnych predyktorow
przedstawiono mierniki w postaci: standaryzowane-
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Rysunek 7
Skategoryzowany wykres ramka-wqsy danych pierwotnych dotyczqcych przychodu w latach 2011-2018 [zf]
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Zrédto: jak rysunku 1.

Rysunek 8
Skategoryzowany wykres ramka-wqsy danych pierwotnych dotyczqcych przychodu w ujeciu miesiecznym [zt]
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Zrédto: jak rysunku 1.
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go wspolczynnika regresji b*, btedu standardowego
wspolczynnika regresji b*, wspolczynnika regresji b,
biedu standardowego wspodlczynnika regresji b, sta-

Tabela 2
Model regresji wielorakiej

tystyki ¢, oraz prawdopodobiefistwa wystapienia
Dvae- Obserwacja ta potwierdza istnienie trendu ma-
lejacego oraz sezonowosci w ujeciu miesigcznym.

R = 71087233 R?> = ,50533947 Popraw. R* = ,43382228
Blad standardowy estymacji: 3825,1
N =96
S?:p‘iﬂg;‘:}:?ﬁ‘y Blad Wspolczynnik Blad Statystykat 83) |,
standardowy b* regresji b standardowy b | =b/blad stan. b
regresji b*
Wyraz wolny 11878,52 1520,850 7,81045 0,000000
t -0,562560 0,077806 -102,66 14,199 -7,23033 0,000000
Styczen 0,205801 0,104632 3765,53 1914,453 1,96690 0,052536
Luty 0,321533 0,104601 5883,07 1913,874 3,07391 0,002859
Marzec 0,382132 0,104575 6991,86 1913,400 3,65415 0,000451
Kwiecien 0,328969 0,104555 6019,14 1913,031 3,14639 0,002295
Maj 0,409859 0,104540 7499,18 1912,768 3,92059 0,000181
Czerwiec 0,442701 0,104532 8100,09 1912,610 4,23510 0,000059
Sierpien 0,210249 0,104532 3846,91 1912,610 2,01134 0,047535
Wrzesien 0,282715 0,104540 5172,82 1912,768 2,70437 0,008301
Pazdziernik 0,368557 0,104555 6743,48 1913,031 3,52503 0,000692
Listopad 0,407630 0,104575 7458,39 1913,400 3,89798 0,000196
Grudzien 0,459704 0,104601 8411,18 1913,874 4,39485 0,000033

Zrbdto: jak rysunku 1.

Rysunek 9
Wykres liniowy wartosci przewidywanych i obserwowanych [z1]
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Zrédto: jak rysunku 1.
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W dalszej kolejnosci dla celéw badawczych
przeprowadzono analize i oceng reszt modelu zero-
-jedynkowego regresji wielorakiej. Do realizacji te-
go celu uzyto nastepujacych narzedzi badawczych:
wykresu wartosci przewidywanych i obserwowanych

Rysunek 10
Wykres liniowy reszt modelu regresji wielorakiej [zt]

12 000

. LXXII = nr 12/2020 = DOI 10.33226/1231-2037.2020.12.4

(rysunek 9), wykresu liniowego reszt modelu (rysu-
nek 10), histogramu (rysunek 11), wykresu normal-
nosci z testem Shapiro-Wilka (rysunek 12), auto-
korelacji (rysunek 13) i autokorelacji czastkowe;j
(rysunek 14).
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Zrédto: jak rysunku 1.

Rysunek 11
Histogram reszt modelu regresji wielorakiej [zf]
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Zrédto: jak rysunku 1.

Rysunek 12
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Zrédto: jak rysunku 1.
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Rysunek 13
Autokorelacija reszt modelu regresji wielorakiej

Opézn Kor. S.E T T T Q o)

1 +,387 ,1005 114,81 ,0001
2 +,354 ,1000 } 127,37 ,0000
3 +,144 ,0994 I 129,47 ,0000
4 +,158 ,0989 — 32,03 ,0000
5 +,189 ,0983 E— 135,72 ,0000
6 +,023 ,0978 } | 35,78 ,0000
7 +,027 ,0973 || 135,86 ,0000
8 -,082 ,0967 | 136,57 ,0000
9 +,077 ,0962 s 37,21 ,0000
10 -,117 ,0956 sl 38,71 ,0000
11 -,200 ,0951 1| — 143,15 ,0000
12 -,390 ,0945 | 160,19 ,0000
13 -,281 ,0939 69,14 ,0000
14 -,155 ,0934 | 171,89 ,0000
15 -,120 ,0928 ‘ 173,57 ,0000
16 -,053 ,0922 73,90 ,0000
17 -,164 ,0916 77,09 ,0000
18 -,003 ,0911 177,09 ,0000
19 -,040 ,0905 177,29 ,0000

20 +,015 ,0899
0

Zr6dto: jak rysunku 1.

Rysunek 14

Autokorelacja czqgstkowa reszt modelu regresji wielorakiej

0,0 0,5 1,0

Opdézn Kor. S.E T
1 +,387 ,1021 ¢
2 +,241 ,1021 ¢
3 -,066 ,1021 ¢
4 +,059 ,1021
5 +,140 ,1021 ¢
6 -,152 ,1021 ¢
7 -,030 ,1021 ¢
8 -,059 ,1021 ¢
9 4,138 ,1021 }
10 -,196 ,1021 ¢
11 -,209 ,1021 ¢
12 -,259 ,1021 ¢
13 +,023 ,1021 ¢
14  +,086 ,1021 f
15 +,047 ,1021 ¢
16 +,065 ,1021 ¢
17 -,060 ,1021 ¢
18 +,033 ,1021 ¢
19 -,013 ,1021 }
20 +,003 ,102% F

P W T TR N SN TN SR TN SN TN SN T SO T S S S

1
-
o
1
o
(6]

— P. ufnosci )

Zr6dto: jak rysunku 1.

Ocena rysunku 9 jest §rednie dopasowanie war-
toSci przewidywanych i obserwowanych. Reszty
modelu regresji wielorakiej sa zar6wno dodatnie,
jak i ujemne o krotkich i dtugich wasach (rysunek 10),
co moze wskazywac na istnienie zaleznosci w op0z-
nieniach reszt zbudowanego modelu regresji wielo-
rakiej. Efektem zastosowania narzedzi badawczych
w postaci: histogramu (rysunek 11) i wykresu
normalnosci z testem Shapiro-Wilka (rysunek 12)
jest konluzja, ze w opdznieniach reszt modelu re-
gresji wielorakiej rozktad ma cechy rozktadu nor-
malnego.

0,5 1,0

Natomiast zastosowanie autokorelacji (rysunek
13) i autokorelacji czastkowej (rysunek 14) pozwala
stwierdzi¢, ze w opOZnieniach reszt modelu regres;ji
wielorakiej widoczne s3 zalezno$ci. Zaobserwowane
i potwierdzone tendencje staly si¢ przestanka do
sprowadzenia szeregu czasowego pierwotnego do
postaci stacjonarnej. W tym celu wykonano naste-
pujace przeksztalcenia szeregu czasowego pierwot-
nego: réznicowanie stopnia pierwszego, rdznicowa-
nie sezonowe stopnia 12 i logarytmowanie. Szereg
pierwotny po przeksztalceniach nakreslono na ry-
sunku 15.
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Rysunek 15
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Sprowadzanie szeregu czasowego pierwotnego przychoddw do postaci stacjonarnej

15 20 25 30 35 40 45 50
D(-1); D(-12); In(x)

Zr6dto: jak rysunku 1.

Ocena rysunku 15 pozwala na stwierdzenie, ze
szereg pierwotny po przeksztatceniach jest stacjonar-
ny. Stacjonarno$¢ szeregu czasowego po przeksztal-
ceniach zbadano, stosujac narzedzia badawcze w po-
staci autokorelacji (rysunek 16) i autokorelacji czast-
kowej (rysunek 17).

Wyniki przeprowadzonych analiz szeregu cza-
sowego pierwotnego staly sie przestanka do wyko-

Rysunek 16

60 65 70 75 80 85 90 95

nania prognozowania na dwana$cie przysztych
miesiecy szeregu czasowego pierwotnego. Wsku-
tek wykrytych zalezno$ci w postaci malejacego
trendu i sezonowoS$ci w ujeciu miesiecznym do
prognozy na przyszlo§¢ — po analizie literatury
i odwotaniu si¢ przez autora do posiadanej wiedzy
— wybrano metode wygtadzania wyktadniczego
Holta-Wintersa.

Autokorelacja szeregu czasowego pierwotnego po przeksztatceniach

Opdzn Kor. S.E T Q o)
1 +,315 ,1084} — 8,46 ,0036
2 +,057 ,1078 | ] 8,73 ,0127
3 +,047 ,1071} | 8,93 ,0303
4 +,112 ,1064 } = 110,04 ,0398
5 +,086 ,1057} | 110,71 ,0575
6 +,056 ,1050 | [ ] 110,99 ,0886
7  +,113 ,1043} 112,17 ,0953
8 +,135 ,1036 | [r— 113,87 ,0852
9  +,099 ,1029} (— 114,79 ,0969
10  +,056 ,1022} i 115,09 ,1288
11 +,030 ,1015} i 115,18 ,1745
12 +,015 ,1008 | I 115,20 ,2306
13 +,025 ,1001 | i 115,27 ,2910
14  +,075 ,0994 | = 115,84 ,3236
15 +,099 ,0986 | == 116,85 ,3278
16  +,107 ,0979 - 118,05 ,3213
17  +,083 ,0971} ) 118,78 ,3414
18  +,022 ,0964 | [ 118,83 ,4023
19 -,015 ,0956 | 1 118,86 ,4662
20  +,023 ,0949 | 118,91 ,5275
0 . . - 0
Przychody: D(-1); D(-12); In(| 0,5 0,0 0.5 1.0

Zrédto: jak rysunku 1.
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Rysunek 17

Autokorelacja czqstkowa szeregu czasowego pierwotnego po przeksztatceniach

Opdzn Kor. S.E T

1 +,315 ,1104 ¢ ]

2 -,048 ,1104 ¢ |

3 +,049 ,1104 =

4 +,094 ,1104 } —

5 +,024 ,1104 ¢ ]

6 +,024 ,1104 } |

7 +,096 ,1104 I

8 +,069 ,1104 } -

9 +,031 ,1104 ]

10 +,012 ,1104 } |

11 -,010 ,1104 ¢ L

12 -,019 ,1104 ¢ |

13 +,005 ,1104 |

14 +,052 ,1104

15 +,047 ,1104 }

16 +,054 ,1104 ¢

17 +,027 ,1104 }

18 -,030 ,1104 ¢

19 -,034 ,1104 ¢

20 +,021 ,1104 t
O 1 1 1
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

)

Zrédto: jak rysunku 1.
Prognozowanie

Prognoze szeregu czasowego pierwotnego na 2019 r.
W ujeciu miesigcznym, wykonang metoda wygtadza-
nia wyktadniczego Holta-Wintersa, przedstawiono
na rysunku 18. Wida¢ na nim, ze w prognozie zostaly
zachowane trend o charakterze malejacym oraz sezo-
nowo$¢. Prognoze szeregu czasowego pierwotnego
na 2019 r. przedstawiono na wykresie stupkowym (ry-
sunek 19) oraz — w ujeciu wartoSciowym — w tabe-
li 3. Zgodnie z tabelg 3 w 2019 r. najnizsze przychody
badane przedsigbiorstwo mialo uzyska¢ w lipcu
(3 142,26 zt). Natomiast najwyzsza wartos¢ przycho-
dow w 2019 r. przewidziano w czerwcu (6 966,49 zl)
i maju (6 862,38).

Dla celéw badawczych wykonano analize statysty-
ki opisowej otrzymanej prognozy przychodu na 2019 r.

Rysunek 18

)

Przychody: D(-1); D(-12); In(x)

w podmiocie badan. Przeprowadzona analiza statyst-
ki opisowej prognozy pozwala na stwierdzenie, ze
mediana uzyskanej prognozy to kwota 6 215,56 zi.
Mediana jest wyzsza od §redniej arytmetycznej, kto-
ra wyniosta 5 855,47 zt. Suma przychodéw podmiotu
badaf na 2019 r. to kwota 70 265,7 zt. Rozktad pro-
gnozy jest lewostronnie asymetryczny, bardziej wy-
smukly od normalnego.

Podsumowanie i wnioski

Niniejsza praca wychodzi naprzeciw zapotrzebo-
waniu zglaszanemu przez lokalne przedsigbiorstwa,
a dotyczacemu usprawnienia obecnie obowiazujace-
go procesu planowania przychodéw. Badania w tym

Wykres liniowy prognozy szeregu czasowego pierwotnego przychodu wykonanej metodqg wygtadzania
wyktadniczego Holta-Wintersa w ujeciu miesiecznym na 2019 r. [zt]

12 500 |
10 000 k
7500 | -
5000 [
s 8 3 8 8
— Przychody (L)

Zrédto: jak rysunku 1.

12500
{o
o {-2500
s 8 3 8 3
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Rysunek 19
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Wykres stupkowy prognozy szeregu czasowego pierwotnego przychodu wykonanej metodq wygtadzania
wyktadniczego Holta-Wintersa w ujeciu miesiecznym na 2019 r. [zf]
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Zrédto: jak rysunku 1.
u
Tabela 3
Prognoza szeregu pierwotnego metodq wygtadzania
wyktadniczego Holta-Wintersa w ujeciu miesigcznym na 2019 .
Lp. Miesiace 2019 r. Prognoza [zi]
1 styczeni 5320,90
2 luty 6 405,50
3 marzec 6 566,28
4 kwiecien 6 138,02
5 maj 6 862,38
6 czerwiec 6 966,49
7 lipiec 314226
8 sierpiefi 4 603,73
9 wrzesien 5 246,00
10 pazdziernik 6 027,10
11 listopad 6 293,10
12 grudzien 6 693,93
Zrédto: jak rysunku 1.
u
Tabela 4
IAnoIizc: statystyki opisowej otrzymanej prognozy przychodu na 2019 r. [zt]
. Srednia . - .
N-waznych Mediana Suma Minimum Maksimum
arytmetyczna
Prognoza 12,00 5 855,47 6 215,56 70 265,70 314226 6 966,49
Dolny kwartyl [ Gorny kwartyl Rozstep Klv_:;gtél;y Sg‘:ﬁg:;gi:e Skos$nosé Kurtoza
Prognoza 5 283,45 6 630,11 382424 1346,66 1113,78 -1,48 2,14

Zrédto: jak rysunku 1.

aspekcie rozpoczeto od analizy i oceny danych retro-
spektywnych. Uzyskane oceny umozliwity wybor me-
tody prognozowania danych pierwotnych na 2019 r.
Cel pracy zostal osiagnigty. Sporzadzono prognoze
przychodu podmiotu badan na 2019 r. w ujeciu mie-

siecznym. Planowany przychod na 2019 r. w badanym
podmiocie powinien wynies¢ 70 265,70 zi.
Informacje uzyskane z prognozy przychodéw sa
niezwykle istotne, gdyz pozwalaja badanemu pod-
miotowi gospodarczemu podja¢ decyzje zwigzana
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z przeprowadzeniem dodatkowych inwestycji maja-
cych na celu zwiekszenie przyszlych przychodow.
Wielkos¢ tych inwestycji bedzie wymagata odpowie-
dzi na pytanie, czy srodki uzyskane w przysztosci be-
da w stanie pokry¢ wielko$¢ kosztow catkowitych
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