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Zarzqdzanie przewozami fadunkow
niebezpiecznych (cz. 1)

Management of the shipment of dangerous goods (part 1)

Streszczenie

Zasadniczym celem niniejszej publikagji jest okreSlenie roli
i znaczenia zarzadzania przewozem ladunkow niebezpiecz-
nych w transporcie i spedycji, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na Polske. W czesci pierwszej publikacji: zdefiniowano
pojecie fadunkow niebezpiecznych; zaprezentowano rodzaje
pojazdow wykorzystywanych do ich przemieszczania; zidenty-
fikowano galezie transportu wykorzystywane w przewozie Ia-
dunkow niebezpiecznych wraz ze wskazaniem wymagan od-
noszacych sie do transportu ladunkéw niebezpiecznych
i zwroceniem uwagi na wyposazenie i oznakowanie ladunku
i jednostki przewozacej towary niebezpieczne; wskazano me-
tody i sposoby zabezpieczania tadunkow w czasie ich prze-
mieszczania. W czesci tej zidentyfikowano obowiazki przewoz-
nikéw w transporcie tadunkéw niebezpiecznych (z podzialem
na galezie transportu). W czesci drugiej publikacji odniesiono
sie do miedzynarodowych regulacji prawnych z uwzglednie-
niem rodzaju transportu (ADR, RID, IMDG, ICAO). Wskaza-
no na wyniki analizy organizacji i realizacji procesu transpor-
towego tadunkéw niebezpiecznych w Polsce. Oméwiono te
kwestie w kontekscie regulacji prawnych oraz zaprezentowa-
no schemat mechanizmu ich stosowania w transporcie towa-
réw niebezpiecznych. Szczegdlng uwage zwrdcono na analize
najczesciej] wykorzystywanej galezi transportu tych towarow,
na bazie ktorej dokonano oceny zarzadzania przewozami dro-
ga ladowa. W ocenie transportu odniesiono sie do adekwatno-
§ci regulacji prawnych w przebiegu przemieszczania tadun-
kéw. Zidentyfikowano takze przyklady utrudnien i nieprawi-
dlowosci w polskim prawie w zakresie transportu towaréw
niebezpiecznych. Dokonana ocena zarzadzania przewozami
fadunkow niebezpiecznych stata sie punktem wyjscia do za-
proponowania autorskich modyfikacji w zakresie usprawnien
i modyfikacji przewozu ladunkéw niebezpiecznych.

Stowa kluczowe:

tadunki niebezpieczne, przewodz tadunkdw
niebezpiecznych, miedzynarodowe regulacje prawne,
transport i spedycja fadunkéw niebezpiecznych

Abstract

The main objective of the publication is to define the role and
importance of shipment of dangerous goods in transport and
freight forwarding, with particular emphasis on Poland. In
the first part of the dissertation, the concept of dangerous
goods was defined. Also, the types of vehicles used for their
movement were presented and shipping modes used to
transport dangerous goods were identified along with the
requirements for shipment of dangerous goods and proper
attention to the equipment and marking of the cargo and the
means of transport carrying such dangerous goods. Moreover,
methods and ways of securing the loads during their
movement were indicated. This part identifies the obligations
of carriers during the shipment of dangerous goods (divided
into particular modes of transport). The second part of the
publication deals with international regulation taking into
account the mode of transport (ADR, RID, IDMG, ICAO) and
underlines its importance in EU law. Attention was drawn to
the results of the analysis of the organisation and
implementation of the transport process of dangerous goods
in Poland. These issues have been discussed i the context of
the legislation and a model for their use in the transport of
dangerous goods has been presented. Particular attention has
been paid to the analysis of the most frequently used mode of
transport for these goods, on the basis of which land transport
management has been assessed. The evaluation of transport
related to the adequacy of legislation on the transport of
goods. Examples of difficulties and irregularities in Polish
legislation in the field of transport of dangerous goods were
also identified. The evaluation of the management of the
transport of dangerous goods was the starting point for
proposals to improve and modify the transport of dangerous
goods.

Keywords:

dangerous goods, shipment of dangerous goods,
infernational legal regulations, transport and forwarding
of dangerous goods
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Wprowadzenie

Wraz ze zmianami zachodzacymi we wspdtcze-
snym $wiecie, ewoluuja takze zjawiska i procesy
z nimi zwigzane. Permanentna ewolucja skiania do
nieustajgcego poszukiwania nowych badz uspraw-
niania juz istniejacych rozwiazan. Modyfikacje nie
omijajg takze logistyki, ktora integruje i koordynu-
je przeptywy fizyczne i informacyjne zaréwno
w skali mikro-, jak i makroekonomicznej (w tym
transportu).

Dynamicznie rozwijajacy si¢ w skali krajowej,
a takze Swiatowej rynek paliw ciektych, chemika-
liow, gazéw, materialow promieniotworczych, ma-
teriatow zakazZnych, materialéw trujgcych, mate-
riatow zapalnych itp. stymuluje i intensyfikuje roz-
wdj przewozu fadunkéw niebezpiecznych ze wzgledu
na ich indywidualna specyfike. Transport tej kate-
gorii fadunkéw implikuje szereg proceséw i czyn-
noSci sktadajacych si¢ na prawidiowe zarzadzanie
przewozem, ktdre maja na celu organizacje, reali-
zacje i monitorowanie procesu transportowego na
jak najwyzszym poziomie z zachowaniem wszelkich
zasad bezpieczenstwa. Zarzadzanie przewozem la-
dunkéw niebezpiecznych odnosi sie do podziatu
materialow niebezpiecznych na klasy i do zwigza-
nych z nimi zagrozen, zasad i wytycznych zabez-
pieczania w trakcie transportu oraz do odpowied-
niego przystosowania §rodka transportu do ro-
dzaju tadunku. Wspomniany przew6z wymaga
szczegolnego pode]sma regulowanego odrebnymi
przepisami i normami prawnyml Poszczegblnym
galeziom transportu przypisano takze indywidual-
ne regulaqe prawne, ktorych celem jest wyehml-
nowanie i zmmejszeme mozliwych zagrozen dla
zycia ludzi, zwierzat i Srodowiska naturalnego.
Zarzadzanie przewozami towarow niebezpiecz-
nych wymaga poza tym specyficznych, sprofesjo-
nalizowanych dziataf i czynnoSci realizowanych
przez specjalistow.

Zasadniczym celem publikacji jest okreslenie
roli i znaczenia zarzadzania przewozem tadunkow
niebezpiecznych w transporcie i spedycji, ze szcze-
g6lnym zwrdceniem uwagi na Polske.

W niniejszej, pierwszej czeéci publikacji:

B zdefiniowano pojecie tadunkéw niebezpiecznych
i pojazdow wykorzystywanych do ich transportu
oraz dokonano uproszczonej (ze wzgledu na ramy
opracowania) klasyfikacji;

B okre$lono metody i sposoby zabezpieczania ta-
dunkdéw niebezpiecznych w transporcie i spedycji;

B zidentyfikowano podstawowe obowiazki prze-
woznikOw w transporcie towardw niebezpiecz-
nych.

W drugiej czeéci publikacji dokonana zostanie
ocena zarzadzania przewozami ladunkoéw niebez-
piecznych w Polsce na bazie uproszczonej analizy
regulacji migdzynarodowych (w tym unijnych),
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zdiagnozowane zostana bariery i stymulatory za-
rzadzania przewozami fadunkéw niebezpiecznych
oraz wskazane zostang kierunki modyfikacji w ob-
szarze zarzadzania przewozami tadunkow niebez-
piecznych.

Dla potrzeb publikacji sformutowano hipoteze
w nastepujacym brzmieniu: ,,Permanentne doskona-
lenie prawodawstwa w sposdb antycypujacy wyzwania
przyszioéci w zakresie przewozu tadunk6éw niebez-
piecznych, bazujace na rekomendacjach i wnioskach
z monitoringu i oceny realizacji przewozu fadunkow
niebezpiecznych, sprzyja minimalizacji ryzyka
i zwiekszaniu bezpieczefistwa tych przewozow”.

Z uwagi na fakt, ze transport, w tym transport
tadunkdw niebezpiecznych, realizowany jest w wa-
runkach zglobalizowanej gospodarki, rozwazania
i analizy prowadzono w kontekscie regulacji praw-
nych i praktycznych rozwiazan stosowanych na
$wiecie (w tym w Unii Europejskiej).

Autorzy publikacji, realizujgc sformutowane po-
wyzej cele, oparli si¢ na: krytycznej analizie wybra-
nych aktéw prawa krajowego, migdzynarodowego
(w tym unijnego) oraz literaturze przedmiotu z za-
kresu przewozu tadunkéw niebezpiecznych, anali-
zach zestawienl, raportow i opracowan dotyczacych
przewozu tadunkéw niebezpiecznych.

Zarzqdzanie przewozem tadunkow
niebezpiecznych w transporcie

i spedycji — istota, rodzagje,
obowiqzki przewoznika, czynniki
ryzyka, metody i sposoby
zabezpieczania

Istota i rodzaje tadunkdw niebezpiecznych

Dokonujac przegladu definicji tadunk6é6w nie-
bezpiecznych, nie dostrzezono w literaturze ani
w aktach prawnych rozbieznoS$ci w okreélaniu czy
rozumieniu tego pojecia. Dlatego tez dla potrzeb
rozwazaf zawartych w niniejszej publikacji przyje-
to definicje stanowiaca kompilacje kilku okreslen
dostepnych w literaturze naukowej, branzowej
oraz w praktyce przewozowej, zgodnie z ktora fa-
dunkami niebezpiecznymi nazywamy wszelkiego
rodzaju materialy, przedmioty i obiekty, ktore ze
wzgledu na swoje wiasciwoSci chemiczne, fizyczne
lub biologiczne w przypadku niewtasciwego obcho-
dzenia si¢ z nimi w czasie realizacji procesu prze-
wozowego maja taka wlasciwosé, ze ze wzgledu na
ich specyfike substancje w nich zawarte moga spo-
wodowac¢ §mier¢, powazny uszczerbek zdrowia lub
uszkodzenie ciala ludzkiego, skazenie Srodowiska
naturalnego, zniszczenie lub uszkodzenie innych
ddbr materialnych (Neider, 2019, s. 154; Nowacki

3



Tabela 1
Klasyfikacja towaréw niebezpiecznych
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Klasa Rodzaj materialu
Klasa 1 Materialy wybuchowe
Klasa 2 Gazy
Klasa 3 Materialy ciekte zapalne
Klasa 4.1 Materialy state zapalne, samoreaktywne, wybuchowe state odczulone
Klasa 4.2 Materialy samozapalne
Klasa 4.3 Materialy niebezpieczne w zetknigciu z woda
Klasa 5.1 Nadtlenki utleniajace
Klasa 5.2 Nadtlenki organiczne
Klasa 6.1 Materialy trujace
Klasa 6.2 Materialy zakazne
Klasa 7 Materialy promieniotwdrcze
Klasa 8 Materialy zrace
Klasa 9 Inne niebezpieczne

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: Fullbax.pl, 2019; BIFA, 2018; Budzik & Budzik, s. 38-45.

& Chmielinski, 2017, s. 108; Budzik & Budzik,
s. 38-45).

Towary niebezpieczne klasyfikowane i kategory-
zowane sg wedtug przyjetych kryteridow, do ktorych
odnosza sie szczegbtowe regulacje transportowe.
Uwzgledniajac rodzaj wystepujacego niebezpie-
czefistwa, tadunki niebezpieczne przyporzadkowuje
sie do 9 klas ustanowionych przez Komitet Eksper-
tow ONZ w przepisach modelowych, §ci§le skorelo-
wanych z transportem towaréw i fadunkéw niebez-
piecznych. Taki podziat jest odpowiednikiem 13 klas
w okreslonych przepisach odnoszacych si¢ do roz-
nych galezi transportu (szerzej: Fullbax.pl, 2019;
Neider, 2019, s. 155; Baczkowska-Dobranowska,
2019; Garbarino i in., 2012). W tabeli 1 wyszczego6l-
niono klasy i rodzaj przyporzadkowanych im mate-
riatéw. Ze wzgledu na ograniczone ramy opracowa-
nia pominieto szczegdiowa charakterystyke mate-
riatéw niebezpiecznych.

Warto dodaé, ze poszczeg6lnym klasom towa-
réw niebezpiecznych przyporzadkowano oznacze-
nia odpowiadajace grupom pakowania okreslaja-
cym stopien natezenia niebezpieczenstwa. Grupa
pakowania, ktorej przypisano rzymska cyfre I, od-
nosi si¢ do duzego stopnia nat¢zenia niebezpie-
czenstwa dominujacego. Grupa oznaczona cyfra II
informuje o §rednim stopniu natezenia zagrozenia
dominujacego. Natomiast grupa III odnosi si¢ do
towaréw charakteryzujacych si¢ najnizszym nate-
zeniem niebezpieczenstwa.

Ryzyko w przewozie
tadunkdéw niebezpiecznych

Bezpieczenistwo przewozu tadunkéw niebez-
piecznych nie pozostaje bez wplywu na realizacje
celow ekonomicznych (gospodarczych), spotfecz-
nych i Srodowiskowych w skali mikro- i makroeko-
nomicznej. Analiza przewozu tego rodzaju fadun-
kow i przeglad literatury przedmiotu w tym zakre-
sie pozwalaja stwierdzi¢, iz dopiero w XXI w.,
szczegdlnie w jego drugiej dekadzie, poczyniono
znaczace, choc ciagle niewystarczajace — zdaniem
autordéw niniejszej publikacji — postepy w bada-
niach teoretycznych i w praktyce na rzecz pomiaru
poziomu bezpieczefistwa i oceny ryzyka w trans-
porcie.

W literaturze przedmiotu omoéwiono wiele roz-
nych czynnikdw ryzyka wystepujacych w przewozie
tadunkdédw niebezpiecznych. Zwrocono takze uwa-
ge na prawdopodobienstwo wystapienia zdarzen
wywolanych tymi czynnikami oraz ich konsekwen-
cje. W tabeli 2 dokonano zestawienia wybranych,
ze wzgledu na ograniczone ramy niniejszej publi-
kacji, badan dotyczacych ryzyka w przewozie fa-
dunkoéw niebezpiecznych.

Identyfikacja, szacowaniem czynnikdw ryzyka
oraz proponowaniem sposobdw ich ograniczania
w przewozie fadunkéw niebezpiecznych zajmowato
sie wielu autoréw. Zdaniem autoréw niniejszej pu-
blikacji precyzyjnego przegladu dorobku literatu-
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Tabela 2

Ryzyko w przewozie tadunkéw niebezpiecznych — przeglqd dorobku literaturowego (wybrane podejécia)

Autorzy badajacy czynniki
i konsekwencje ryzyka w przewozie
tadunkéw niebezpiecznych

Czynniki ryzyka objete badaniem
oraz podej$cie do budowy modeli awaryjnego reagowania

K. U. Chakrabarti, K. J. Parikh

B. Fabiano, F. Curro, A. P. Reverberi,
R. Pastorino

S. Ghazinory, A. S. Kherikhah

E. Krsak, P. Hrkut, P. Vestenicky

A. Conca, C. Ridella, E. Sapori

M. A. Blanco

A. Jarasunienie, G. Jakubauskas

M. Najib, H. Boukachour, J. Boukachour

M. F. Milazzo, R. Lisi, G. Maschio,
G. Antonini, G. A. Sadoni,

K. Grzegorczyk, H. Alyami, Z. Yang,
R. Riahi, S. Bonsall, J. Wang

M. A. Tomasoni, E. Garbolino

Przew6z fadunkow niebezpiecznych autorzy wiaza z: ryzykiem wypadkow spowodowanych
przez innych uzytkownikéw drog, warunkami klimatycznymi, niewtasciwym doborem
opakowania, brakiem oznakowania. W badaniach nad czynnikami ryzyka i budowa modeli
awaryjnego reagowania uwzgledniono intensywno$¢ przewozow tadunkow niebezpiecznych,
liczbe wypadkéw i dlugosc tras

Skuteczno$¢ planowania awaryjnego oceniana jest przez pryzmat szybkoSci i niezawodnoSci
dzialania systemu. Autorzy wskazuja, ze bezpieczenstwo i wydajno$¢ systemow
transportowych musza by¢ ujmowane w dokumentach jako cel strategiczny z uwagi na fakt,
iz zagrozenia wystepuja w kazdym momencie, etapie i fazie przewozu

Autorzy zwracaja uwage na transport tadunkéw niebezpiecznych na kazdym etapie.
Wskazali na czynniki zagrozenia podczas przygotowywania do transportu, przy zatadunku,
w trakcie przewozu, podczas roztadunku

Autorzy w swoich badaniach przesuwaja punkt cigzkosci w kierunku wiedzy, kompetencji
i do§wiadczenia personelu. Ich zdaniem to przede wszystkim profesjonalnie przygotowana
kadra jest w stanie zagwarantowa¢ bezpieczne znakowanie, zatadunek, pakowanie,
przechowywanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw przewozowych.

Autorzy zwracaja uwage na aspekty zasobowe (techniczne, technologiczne,
infrastrukturalne, ludzkie)

Autor koncentruje si¢ na procesach przewozowych realizowanych §rodkami transportu
drogowego, takich jak zatadunek i roztadunek towaréw niebezpiecznych. Nie identyfikuje
jednak w swoich badaniach czynnikéw ryzyka

Autorzy wskazuja na potrzebg inwestycji infrastrukturalnych. To w niskiej jakoSci
infrastrukturze dopatruja si¢ glownych zagrozen dla bezpieczenstwa przewozu fadunkéw
niebezpiecznych

Autorzy wskazuja zalety wykorzystania najnowszych osiagnie¢ technicznych
i technologicznych oraz rozwigzan informatycznych, ktore sa w stanie dostarczy¢ w czasie
rzeczywistym niezbednych informacji dotyczacych lokalizacji pojazdow, stanu tadunkow

Autorzy poddaja analizie czynniki ryzyka zwigzane z zasobami ludzkimi (personel
bezposrednio i posrednio zwigzany z przewozem tadunkow), srodki transportu, procesy
logistyczne podstawowe (transport) i czynno$ci manipulacyjne zwigzane z pakowaniem
i zaladunkiem

Autorzy traktuja oznakowanie cystern, pojemnikéw i jednostek tadunkowych jako
najistotniejszy aspekt przewozu tadunkéw niebezpiecznych

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: Tomasoni, 2010; Alyami i in., 2019; Grzegorczyk, 2011; Milazzo i in., 2010; Najib, 2009; Jarasuniene & Ja-
kubauskas, 2007; Conca i in., 2016; Blanco, 2011; Chakrabarti & Parikh, 2011; Fabiano i in., 2005; Krsak i in., 2012; Ghazinoory & Kherikhah, 2008.

rowego w tym zakresie (88 pozycji), uwzgledniaja-
cego ryzyko, trase przewozu, planowanie, dziatania
awaryjne, projektowanie sieci przewozowej i anali-
z¢ przypadkow, dokonali Z. Yilmaz i in. (2016,
s. 39-53). Interesujace rozwigzania z poznawczego
i aplikacyjnego punktu widzenia zaproponowali
takze J. Janno i O. Koppel (018) oraz G. Centrone
i in. (2008). Zdaniem autoréw niniejszego artyku-
tu sugestie dzialafn usprawniajacych przewodz ta-
dunkéw niebezpiecznych w zakresie proponowa-
nym przez Z. Yilimaza i in. oraz propozycje J. Je-
liezavety i O. Koppela nie zostaly niestety w pelni
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wykorzystane w praktyce przewozu tadunkdéw nie-
bezpiecznych.

Gatezie transportu wykorzystywane

w przewozie tadunkéw niebezpiecznych —
wyposazenie i oznakowanie tadunku

i jednostki przewozqcej

Transport tadunkéw niebezpiecznych jest spe-
cjalnym rodzajem przewozu. Musi on spelniaé
okreSlone normy i wymagania. Prawidlowo zorga-
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nizowany transport tadunkéw niebezpiecznych jest
uzalezniony od wyboru odpowiedniego Srodka
przewozu, podmiotéw odpowiedzialnych za powo-
dzenie calego przedsiewziecia, w tym takze wy-
szkolonych kierowcédw, posiadajacych stosowne
uprawnienia, pracownikdw odpowiadajacych za
przygotowanie trasy przejazdu oraz pracownikow
odpowiedzialnych za tadunek, a takze za opakowa-
nie przystosowane do transportu danego tadunku

(Pyza & Jachimowski, 2015).

Przewo6z tadunkéw niebezpiecznych jest proce-
sem obligujacym wszystkie zaangazowane strony
do respektowania okreSlonych przepiséw i norm,
dotyczacych prawidiowego oznakowania tadun-
koéw, S§rodka transportu oraz elementow, w ktore
jest wyposazony dany pojazd. Istotna role odgrywa
takze konstrukcja jednostki transportowe;.

Przew6z tadunkéw niebezpiecznych przy wyko-
rzystaniu transportu drogowego jest regulowany
przepisami migdzynarodowej konwencji ADR,
ktora wyznacza standardy obowiazujace w miedzy-
narodowym transporcie towaréw niebezpiecznych.
Odnosi si¢ do: zestawienia tadunkéw niebezpiecz-
nych; specjalnych warunkéw i ograniczef obowia-
zujacych podczas pakowania tadunkow; zasad i wy-
tycznych w zakresie opakowan i cystern; zabezpie-
czania fadunkéw niebezpiecznych (umiejscowienia
nalepek ostrzegawczych, oznakowania) oraz wa-
runkéw wysytania takich fadunkéw; wymogodw
obejmujacych budowe i diagnostyke opakowan
i cystern do transportu luzem; procedur transpor-
tu, fadowania, wytadunku oraz postugiwania sie ta-
dunkiem niebezpiecznym; warunkéw spetnianych
przez personel §rodka transportu, wyposazenia
i dokumentacji; procedur i obostrzenr w transpor-
cie tadunkow niebezpiecznych (np. budowa pojaz-
du); powolania doradcy do spraw bezpieczefistwa
przewozu tadunk6éw niebezpiecznych.

W procesie przewozu drogowego tadunkow nie-
bezpiecznych strony zobligowane sg do respekto-
wania ponizej sformutowanych zasad (Rogalski &
Pyza, 2019, s. 347-348; Grzegorczyk & Buchcar,
2021):

B przygotowanie dwoch egzemplarzy peinej doku-
mentacji przewozowej (w przypadku transportu
miedzynarodowego, dokumenty te powinny by¢
sporzadzone w jezyku francuskim, angielskim
lub niemieckim);

B podanie informacji adresowych nadawcy i od-
biorcy;

B przygotowanie dokumentu pos$wiadczajacego
zezwolenie na transport danym pojazdem;

B zestawienie danych dotyczacych wielkoSci i ilo-
§ci przewozonych tadunkdw niebezpiecznych;

B przygotowanie instrukcji do uzytku kierowcy
(informacje o przewozonym tadunku, jego ro-
dzaju, typie, mozliwych niebezpieczefistwach,
o tym jak ma postgpowaé w okre§lonych sytu-
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acjach awaryjnych, o pierwszej pomocy) oraz

dokumentacji potwierdzajacej uprawnienia kie-

rujacego do przewozu danej kategorii tadunku
niebezpiecznego.

Transport fadunkéw niebezpiecznych organizo-
wany droga ladowa powinien przebiegaé jedynie
przy uzyciu pojazdéw samochodowych badz zespo-
tu pojazddéw, w sktad ktorych moze wchodzi¢ jedna
naczepa lub naczepy. Na podstawie przepisow za-
wartych w umowie ADR wszelkie pojazdy samo-
chodowe majace dopuszczalng masg catkowita (dmc)
powyzej 12 t powinny by¢ wyposazone w systemy
ograniczajace predkos¢, pozwalajace osiagnac
maksymalng predkosé 90 km/h. Srodki transportu,
a takze przyczepy wykorzystywane do przewozu ta-
dunkoéw niebezpiecznych powinny by¢ zaopatrzone
w prawidlowo funkcjonujacy ukiad hamulcowy,
ktory pod wzgledem budowy oraz efektywnosci jest
zgodny z wymogami opisanymi w regulaminie
nr 13-H EKG ONZ (Europejska Komisja Gospo-
darcza Organizacji Narodéw Zjednoczonych)
(Grzegorczyk & Buchcar, 2015, s. 247).

Ladunki niebezpieczne w transporcie drogowym
powinny by¢ zatadowane do pojazdéw lub konte-
nerow, ktore sa: odkryte, zamknigte lub kryte
plandeka.

W wiekszosSci przypadkédw transport tadunkow
niebezpiecznych droga ladowa odbywa sie za po-
moca jednostek transportowych, ktére nie musza
mie¢ specjalnych wtasciwosci konstrukcyjnych oraz
przechodzi¢ uzupetniajacych przegladéw technicz-
nych. Inaczej wyglada sytuacja w przewozie mate-
rialéw i przedmiotéw o charakterze wybuchowym
zaliczanych do klasy 1, gdzie istotnym wymogiem
jest wykorzystanie pojazdu o specjalnych cechach
konstrukeji (Warsztat.pl, 2020). Do takich pojazdow
w transporcie drogowym zalicza si¢ (Warsztat.pl,
2020; O$wiadczenie rzadowe z dnia 15 lutego 2021 r.
w sprawie wejScia w zycie zmian do zatacznikow
A i B do Umowy europejskiej dotyczacej migdzy-
narodowego przewozu drogowego towarOw nie-
bezpiecznych (ADR), sporzadzonej w Genewie
dnia 30 wrzesnia 1957 r.):

1. Pojazdy typu EX/II, w ktorych konstrukcja
i obowiazkowe wyposazenie pozwalaja na trans-
port materialéw klasy 1 w sposob gwarantujacy
odizolowanie od czynnikoéw zewngtrznych (wa-
runki pogodowe). W pojazdach tego typu mate-
rialy powinny by¢ zatadowane w jednostkach
transportowych okrytych plandeka (tzw. opon-
czg), ktora jest niepodatna na zniszczenie, rozdar-
cie oraz zapalenie, lub w pojazdach zamknietych.

2. Pojazdy typu EX/I11, ktore cechuja si¢ identycz-
nymi parametrami konstrukcyjnymi oraz doty-
czacymi wyposazenia jak pojazdy EX/II. Strefa
tadunkowa powinna charakteryzowac sie jedno-
lita powierzchnig, a wszelkie wystepujace w niej
szczeliny powinny by¢ pozbawione prze§witow.
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3. Pojazdy typu FL, ktore stuza do transportu cie-
czy zapalnych o temperaturze zaptonu < 60°C,
przy wykorzystaniu cystern statych lub odejmo-
walnych o objetosci > 1 m’ oraz konteneréw —
cystern lub cystern przeno$nych o objetosci
> 3 m’. Jest to rowniez Srodek transportu prze-
wozacy gaz palny w cysternach statych lub odej-
mowalnych o objetosci > 1 m’ badz za pomoca
cystern przenos$nych, kontener6w — cystern lub
MEGC o objetosci > 3 m’. Tego typu pojazd
oznacza takze pojazd-baterie transportujacy gaz
palny o TLC > 1 m’.

4. Pojazdy typu AT, czyli $rodki przewozu inne niz
pojazdy EX/III, FL lub OX, przeznaczone do
przewozu towarOw niebezpiecznych w cyster-
nach statych, cysternach odejmowalnych o po-
jemnoSci przekraczajacej 1 m’® lub w kontene-
rach-cysternach, cysternach przenos$nych lub
MEGC o pojemnosci jednostkowej przekracza-
jacej 3 m®. Taki pojazd oznacza réwniez pojazd-
-baterie inny niz wspomniany wyzej FL, o obje-
todci catkowitej 1 m?.

Pojazdy EX/IT i EX/III moga stanowi¢ jednostki
transportowe tadunkéw niebezpiecznych wytacznie po
spetnieniu dodatkowych obwarowan technicznych do-
tyczacych m.in. sposobu montazu nagrzewnic spalino-
wych, umiejscowienia strefy fadunkowe;j i obszaru sil-
nika, specyficznych rozwigzan technicznych dotycza-
cych osprzetu elektrycznego, konstrukeji i rozmiesz-
czenia uktadoéw wydechowych (Warsztat.pl, 2020).

Z kolei na pojazdy FL i AT zostat natozony sze-
reg sprecyzowanych wymagan (szerzej: Oswiadcze-
nie rzadowe...; Jarocka & Lyzinski, 2015, s. 290).

Rysunek 1

Prawidtowe wyposazenie pojazdu w oznakowania
ostrzegawcze odgrywa istotna role w ruchu drogo-
wym. W przypadku przewozu fadunkéw niebez-
piecznych takim ostrzezeniem jest bardzo dobrze
widoczna pomaraficzowa tablica, ktdéra sktania
uczestnikOw ruchu do ostroznosci (rysunek 1).
Oczywiscie, zgodnie z przepisami ADR tablica od-
blaskowa o barwie pomaranczowej musi spetniaé
wymog dotyczacy wymiarow (Warsztat.pl, 2020).

Wszelkie materialy niebezpieczne charakteryzuja
sie dwoma rodzajami kodéw cyfrowych, tj. nume-
rem UN, czyli czterocyfrowym numerem rozpo-
znawalno$ci materialu, oraz dwucyfrowym nume-
rem rozpoznawalnos$ci niebezpieczenstw i zagrozen
(Nowacki & Chmielinski, 2017, s. 108). Na tabli-
cach ostrzegawczych powinno si¢ umieszczaé cyfry
w kolorze czarnym o nastepujacych wymiarach:
grubo$¢ linii — 15 mm, wysoko$¢ cyfry — 100 mm,
a pozioma linia, ktdra oddziela pierwsza czes¢ ta-
blicy od drugiej powinna mie¢ 15 mm grubosci Na
numer rozpoznawalnosci materiatu sktadaja sie cy-
fry przypisane do poszczegdlnych zagrozen (sze-
rzej: Warsztat.pl, 2020).

W przypadku kiedy UN ziozony jest z dwoch
jednakowych cyfr (z wykluczeniem 99), mamy do
czynienia ze zwickszonym nat¢zeniem gltownego
niebezpieczefistwa. JeSli zagrozenie mozna ozna-
czy¢ za pomocg jednej cyfry, to kolejna cyfra
umieszczong na tablicy ostrzegawczej jest 0. Nato-
miast w sytuacji, gdy numer rozpoznawalnosci ma-
terialu rozpoczyna sie litera X, sygnalizuje to, iz
material lub przedmiot wchodzi w niebezpieczna
reakcje zwoda (Nowacki & Chmielifiski, 2017, s. 108).

Przyktad oznakowania pojazdéw w przewozie tadunkéw niebezpiecznych

min. 30 cm

tablice bez numeréw (gtadkie)
30cm

ﬁ zmniejszone tablice i nalepki dla

12cm

matych pojazdéw
(brak miejsca na umieszczenie tablic
30x40 cm i nalepek 25x25 cm)

Zrodto: Nowacki & Chmielinski, 2017, s. 108.
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Celem skutecznej identyfikacji klasy transportowa-
nych tadunkéw niebezpiecznych opracowano sys-
tem nalepek ostrzegawczych.

Istotnym aspektem w przewozie tadunkéw nie-
bezpiecznych droga morska jest rdwniez pra-
widlowe znakowanie konteneréw nalepkami
ostrzegawczymi, okreSlajagcymi klase danego
materialu oraz umieszczanie w odpowiednich
miejscach plastikowych, foliowych naklejek barwy
pomaranczowej z numerem UN. Wtasciwosci tych
oznaczen pozwalajg zidentyfikowaé kontener
nawet po dlugotrwatym kontakcie z woda (Neider,
2019, s. 168).

Transport tadunkéw niebezpiecznych droga
morska powinien by¢ realizowany przy wykorzysta-
niu specjalistycznych statkdw lub statkow konwen-
cjonalnych w przypadku przemieszczenia towaru
jako jednostkowej przesylki. Grupe statkow spe-
cjalistycznych stanowia: zbiornikowce (statki przy-
stosowane do transportu fadunkéw ptynnych), che-
mikaliowce (specjalne tankowce przeznaczone do
transportu plynnych substancji chemicznych dzieki
zastosowaniu podwojnej powtoki konstrukcyjnej),
gazowce (frachtowce przewozace skroplony natu-
ralny gaz ziemny LNG, skroplony gaz porafinacyj-
ny LPG oraz sprezony gaz naturalny PNG.

Osoby powiazane z procesem takiego transpor-
tu sg zobowigzane do zapoznania si¢ z dokumenta-
cja zwiazana z przewozonymi fadunkami niebez-
piecznymi, do ktorej zalicza si¢ m.in.: instruktaz
dotyczacy tadunkéw niebezpiecznych (zawiera za-
sady, jakich nalezy przestrzega¢ w sytuacji zagroze-
nia, podczas czynnoSci przetadunkowych, roz-
mieszczania i mocowania tfadunkoéw i ich segrega-
cji) i informacje o obowiazku wykorzystania w cza-
sie przetadunku specjalnych §rodkéw wyposazenia
(Ligeza, 2011, s. 790-791).

Do transportu lotniczego fadunkéw niebez-
piecznych odnosza si¢ normy i regulacje IATA
DGR (International Air Transport Association
Dangerous Goods Regulations), zaproponowane
przez ICAO (International Civil Aviation Organi-
zation). Przewdz droga powietrzng wiaze si¢
z ograniczeniami dotyczacymi typu i ilo§ci materia-
téw niebezpiecznych w obrebie przewozonego ta-
dunku. Cze$¢ materialéw wykazuje zbyt wysoki po-
ziom wystapienia zagrozenia w transporcie lotniczym,
a niektére wymagaja pozwolenia panstw powigzanych
z tym procesem (Krawczyszyn, 2015, s. 2467).

W celu zredukowana zagrozen w czasie przewo-
zu tadunkow niebezpiecznych kazdy kraj na trasie
ich przewozu jest zobowigzany do wdrozenia mig-
dzynarodowych norm bezpieczenstwa uwzglednio-
nych w warunkach zawartych w umowie o lotnic-
twie cywilnym.

Ladunki niebezpieczne ze wzgledu na ograni-
czenia przewozowe mozna podzieli¢ na: zakazane
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do przewozu (zwiazki chemiczne lub substancje
mogace wywola¢ eksplozje, wydzielanie oparéw
gazowych, wchodzace w reakcje o charakterze nie-
bezpiecznym); ukryte (utajone) materialy i przed-
mioty niebezpieczne (motoryzacyjne przedmioty
detaliczne, artykuly niezbedne do nurkowania,
urzadzenia stomatologiczne, substancje chemicz-
ne, sprzety elektroniczne); zlokalizowane w baga-
zu podréznym lub bagazu personelu (fadunki nie-
bezpieczne jako korespondencje pocztowe, suchy
16d, towary o charakterze zakaznym, tadunki pro-
mieniotworcze — gdy wskaznik promieniotworczy
nie przewyzsza 1/10 dawki dozwolonej promienio-
twdrczej); nalezace do przedsiebiorstwa §wiadcza-
cego ustugi transportowe droga powietrzng (suchy
16d na uzytek personelu przygotowujacego gotowe
zamoOwienia, potrawy, detailing samolotowy, np.
zasobniki energii, alkohol, dezodoranty, wody per-
fumowane pozbawione cla stuzace do sprzedazy,
tadunki niebezpieczne w niewielkich opakowa-
niach przygotowanych z wyprzedzeniem, tadunki
niebezpieczne pakowane w iloSciach EQ (tzw. wy-
taczonych) (Kwasiborska, 2011a, s. 1490-1492).

W celu zorganizowania procesu transportowego
tadunkdéw niebezpiecznych droga powietrzng nale-
zy je prawidiowo zidentyfikowac¢. Kazdy przewozo-
ny material musi mie¢ odpowiednie oznaczenie
obejmujace numer UN i klase okreslajaca stopien
zagrozenia. Wszelkie czynno$ci zwiazane z podzia-
tem tadunkéw niebezpiecznych, pakowaniem
i umiejscowieniem w samolocie przyjmuje na sie-
bie nadawca fadunku.

Transport tadunkdw niebezpiecznych droga po-
wietrzng wymaga doboru odpowiedniego samolotu
do danego rodzaju tadunku. Istotnym aspektem
branym pod uwage podczas zaladunku towardw
jest konstrukcja statku powietrznego, ktora w pew-
nym stopniu ogranicza wielko§¢ fadunkéw. Do
§rodkdw transportu lotniczego tadunkdw niebez-
piecznych mozna zaliczy¢ m.in.: samoloty pasazer-
skie tzw. kombi (zintegrowany $rodek transportu,
sktadajacy sie z czesci pasazerskiej oraz towarowej;
samoloty cargo (przystosowane do transportu
zroznicowanych towardw o calkowitej masie
40-250 t) (szerzej: Kacperczyk, 2016, s. 203-206).

Ladunki niebezpieczne przewozone droga kole-
jowa sa umieszczane w: wagonach-cysternach, wa-
gonach-bateriach, wagonach z cysternami odejmo-
walnymi, kontenerach-cysternach, MEGC, cyster-
nach przenos$nych, wagonach do przewozu towaru
luzem, kontenerach matych lub wielkich do przewo-
zu towaru luzem, wagonach lub kontenerach do
przewozu zapakowanych materialéw promienio-
tworczych z jednym numerem UN na warunkach
uzywania wylacznego i bez innych materialow nie-
bezpiecznych (Konwencja o mig¢dzynarodowym
przewozie kolejami (COTIF). Zatacznik C — Regu-
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lamin migdzynarodowego przewozu kolejami towa-
row niebezpiecznych (RID), 2019, s. 651-652).

Regulamin RID z 9 maja 1980 r. pozwala na
prawidtowe przeprowadzenie procesu transporto-
wego towardéw niebezpiecznych z zachowaniem
wszelkich zasad bezpieczefistwa, a tym samym eli-
minuje zagrozenia dla Srodowiska. Dokument od-
nosi si¢ do kryteriow podziatu tadunkéw niebez-
piecznych; procedur bezpieczenstwa przewozowego,
w tym zaladunku, roztadunku i operacji zwiagza-
nych z towarem niebezpiecznym; spisu numerycz-
nego i alfabetycznego fadunk6éw niebezpiecznych;
regulacji postepowania z opakowaniami i cyster-
nami; zasad i warunkéw spedycyjnych np. wysytki
i oznakowania fadunk6éw niebezpiecznych; wyma-
gan konstrukcyjnych opakowan i cystern. Reguluje
kwestie przewozu tadunkéw niebezpiecznych droga
kolejowa jedynie miedzy panstwami sygnatariu-
szami konwencji COTIF (Kwas$niowski i in.,
s. 3583-3584).

Yadunki niebezpieczne w przewozie kolejowym
moga by¢ transportowane na trzy rézne sposoby:
za pomocg calego pociagu, wyodrebnionego wa-
gonu i zespolu wagondéw. Szczegdlnie wazne jest,
aby wagony byly zestawione w odpowiedniej kolej-
nosci, z uwzglednieniem wykorzystania specjal-
nych wagonéw przeznaczonych do ochrony prze-
wozonych towaréw niebezpiecznych. Zaleca sie
stosowanie do zasad bezpieczefistwa podczas
czynnosci zwigzanych z manewrowaniem wagona-
mi. W przypadku, kiedy transportowane sg fadun-
ki szczegolnie niebezpieczne w znacznej iloSci, wy-
korzystuje sie¢ do ich przewozu wyspecjalizowane
pociagi, ktorych wykazy sa dofaczone do aneksu
w sluzbowym rozktadzie jazdy. Caly proces prze-
wozowy koleja musi by¢ realizowany w obecnosci
wykwalifikowanej kadry konduktorskiej (Neider,
2019, s. 166).

Podczas dostawy towardw niebezpiecznych na
obszar lub do obiektu potaczonego z linig kolejo-
wa (na bocznicg) konieczne jest: zabezpieczenie
szyn kolejowych przed niespodziewanym wtar-
gnieciem pociggu; niewyposazanie toréw kolejo-
wych w przewody trakcyjne; niemontowanie toréw
w zasiegu zbiornikow wodnych itp. (Neider, 2019,
s. 166).

Metody i sposoby zabezpieczania
tadunkdéw w czasie transportu

W transporcie drogowym przewozone fadunki
niebezpieczne wymagaja specjalnego zabezpiecze-
nia (montazu, rozmieszczenia), aby podczas trans-
portu nie przesuwaly sie, nie przechylaly, ani nie
rozszczelnialy. W tabeli 3 dokonano zestawienia
przyktadowych metod montazu tadunkdow.
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Ze wzgledu na sposoby przewozu tadunkéw niebez-
piecznych zgodnie z przepisami umowy ADR trans-
port tadunkéw niebezpiecznych mozna podzieli¢ na
przewozy realizowane w sztukach, luzem bez opako-
wania i w cysternach (Grzegorczyk & Buchcar, 2021).

Transport towar6w w sztukach odnosi si¢ do
przewozu koncowego produktu operacji pakowa-
nia, do ktérego mozna zaliczy¢ wszelkiego rodzaju
opakowania wraz z ich zawartoscia, ktdre s3 przy-
gotowane do wysylki (Grzegorczyk & Buchcar,
2021). Sztuki przesylki to nie tylko opakowania,
ale takze naczynia przeznaczone do transportu ga-
zOw, a takze przedmioty, ktorych wielkos¢, waga
lub konstrukcja pozwalaja na przewdz w zesta-
wach, klatkach, na paletach, badz przy wykorzystaniu
urzadzen pozwalajacych na manipulacje przesytka-
mi. W tabeli 4 dokonano zestawienia przyktado-
wych opakowan zabezpieczajacych fadunki niebez-
pieczne przewozone w sztukach.

Przewdz tadunkéw niebezpiecznych $Srodkami
roznych galezi transportu wymaga innego rodzaju,
sposobu i metody zabezpieczenia, a tym samym pod-
jecia zrdznicowanych czynnosci dotyczacych sposo-
bu rozmieszczenia oraz zamocowania (tabela 5).

Obowiqzki przewoznikdw w transporcie
i spedycji tadunkdéw niebezpiecznych

Przewoznik tadunk6éw niebezpiecznych jest jed-
nym z wazniejszych uczestnikow procesu transpor-
towego. PrzewozZnikiem nazywa si¢ kazda jednost-
ke odpowiedzialng za faktyczny transport fadun-
kéw niebezpiecznych, np. przedsigbiorstwo logi-
styczne. Przewoznik zobligowany jest do posiadania
zezwolen na bazie kursoéw i szkolefi oraz wiedzy
z zakresu ADR, RID, IMDG czy ICAO, poniewaz
do jego obowigzkéw naleza:

B opracowanie listu przewozowego, ktory stanowi
potwierdzenie zawarcia umowy o transport po-
migdzy stronami (dokument ten obejmuje infor-
macje o towarze, oznaczenie technologiczne lub
chemiczne, numer identyfikujacy fadunek i kla-
s¢ materialow niebezpiecznych, wage i pojem-
no$¢ tadunku — dane te powinny takze zostaé
ujete we wszystkich innych dokumentach zwig-
zanych z przewozem fadunku niebezpiecznego,
takich jak: dyspozycje, kwity, faktury, rachunki,
awiza itp.);

B kontrola bezpieczefnstwa przemieszczenia la-
dunku r6éznymi galeziami transportu z wykorzy-
staniem odpowiednio dostosowanych jednostek
transportujacych.

W tabeli 6 dokonano zestawienia obowigzkow
przewoznikow w obszarze transportu i spedycji fa-
dunkéw niebezpiecznych w zaleznoSci od gatezi
transportu.
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|
Tabela 3
IMetody montazu tadunkdw niebezpiecznych w przewozie Igdowym (drogowym)

. Przyklad ilustrujacy
Metod t: tadunk
eto .amon.azu aduniu Charakterystyka metody metod¢ montazu
niebezpiecznego tadunku niebezpiecznego

Blokowanie Metoda opiera si¢ na wykorzystaniu specjalnych blokad
w celu usztywnienia fadunku, do ktdrych zalicza sig:
listwy przybite do podioza (np. z drewna); odciagi
(mechanizmy stuzace zespoleniu i ustabilizowaniu
przewozonych materialéw, stosowane do
unieruchomienia tadunku, do ktorych zaliczamy

ta$my, liny badz taficuchy wykonane ze stali); kliny
(stosowane do zapobiegania przemieszczaniu si¢
tadunkow o ksztalcie cylindrycznym w strefie fadunkowe;);
materialy sztauerskie (blokady wypetniajace puste
przestrzenie migdzy §cianami jednostki transportowej
celem wygenerowania sil, dzigki ktdrym fadunek bedzie
prawidlowo zablokowany)

Ryglowanie Zabezpieczenie tadunku za pomocg facznikow
skretnych, ktdre bedac sprzggnigte, stosownie
przytwierdzaja kontenery do pojazdu

Mocowanie szpringowe Wykorzystuje si¢ pasy opinajace brzegi przewozonego
towaru. Zapobiega to przemieszczaniu/przewracaniu
sie tadunkéw w przod lub w tyl. Metoda montazu
szpringowego jest wykorzystanie zamknietej petli
pasow tasmowych znajdujacej si¢ na rantach fadunku,
jednoczesnie napietej odciagami (kat migdzy
przestrzenia tadunkowa a odciagiem nie powinien
przekraczac 45°).

Mocowane przy uzyciu sily tarcia | Polega na opasowaniu fadunku i przymocowaniu go do
strefy fadunkowej za pomoca odpowiednich elementow
mocujacych np. napinaczy z dtuga dzwignia. Nacisk
wytwarzany przez odpowiednie napigcie pasow i site
cigzkosci fadunku zwigksza opdr ruchu, chronige go
tym samym przed przemieszczaniem si¢

Mocowanie za pomoca odciagdw | Wykorzystywane jest w celu wygenerowania sily
prostych przeciwnej do sily inercji (bezwladnosci). Stosowanie
odciagdéw prostych pozwala na ruch przewozonych
towardw, co przyczynia si¢ do zwigkszenia napigcia
tych odciagdw

Mocowanie mieszane Bazuje na wykorzystaniu co najmniej dwoch metod
zabezpieczania tadunku, tak aby jego transport odbyt
sie w mozliwie jak najbezpieczniejszych warunkach

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: IRU, 2014, s. 20-36; Madej i in., 2018, s. 69; Cordstrap, 2021; PIP, 2020; Allsafe, 2020.
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Tabela 4
Opakowania towardéw niebezpiecznych
kategoryzowanych jako sztuka przesytki

Nazwa opakowania Zdjecie opakowania

Kanistry

Bebny

Butle

Opakowania metalowe

DPPL

Duze opakowania

Zrédlo: Grzegorczyk & Buchcar, 2021.

Whnioski

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze wszelkie
czynnoS$ci zwigzane z transportem fadunkéw nie-

bezpiecznych wymagaja odrgbnego podejscia ze
wzgledu na ich skomplikowana charakterystyke.
Proces spedycyjno-transportowy w odniesieniu do
towar6w niebezpiecznych obliguje zaangazowa-
nych uczestnikéw do zindywidualizowanego podej-
$cia do jego organizacji, realizacji i monitorowania.
Rozsadna, a przede wszystkim zgodna z przepisa-
mi postawa kazdego z interesariuszy w zakresie
bezpiecznego przemieszczenia tadunku daje gwa-
rancje skutecznosci i efektywnosci przewozu fa-
dunkoéw niebezpiecznych.

Przew6z tadunkoéw niebezpiecznych wymaga
specjalistycznego podejscia w trakcie jego organi-
zacji, realizacji i monitorowania ze wzgledu na
mozliwe wystapienie zagrozen dla ludzi, mienia
(pozary, wybuchy, poparzenia, zatrucia chemicz-
ne) i srodowiska naturalnego.

W kazdej gatezi transportu, tj. w transporcie
drogowym, morskim, kolejowym i lotniczym, tadu-
nek niebezpieczny jest odmiennie traktowany, na
co wplywa zr6znicowana konstrukcja Srodka trans-
portujacego, rozne sposoby manipulowania fadun-
kiem, niejednolite regulacje prawne, odmienne
wymagania spedycyjne, organizacyjne i realizacyj-
ne calego procesu przewozowego.

W Polsce najpowszechniejszym sposobem prze-
mieszczania tadunkdw niebezpiecznych jest trans-
port drogowy. Charakteryzuje si¢ on najnizszymi
kosztami zwigzanymi z przewozem wspomnianych
towarow. Dynamice rozwoju polskiego rynku ustug
transportowych sprzyjaja dodatkowo tereny nizin-
ne, drogi ekspresowe, szybkiego ruchu oraz auto-
strady, a takze mozliwo$¢ dotarcia do trudno do-
stepnego lokalizacyjnie miejsca, np. w centrum
panstwa. Mimo wszystko przew6z ladowy ograni-
czaja liczne bariery (utrudnienia na granicach kra-
jow Europy Wschodniej, niski stopien wykwalifi-
kowania kierowcow, brak stacji benzynowych,
ograniczenia odcinkowe przejazdu). Mimo ze
transport napotyka wiele utrudniefi, powstaja co-
raz to nowe perspektywy rozwoju rynku ustug
przewozowych towardéw niebezpiecznych. Jednym
ze stymulatoréw transportu omawianych towaréw
jest zmodernizowany system zdalny SENT, umozli-
wiajacy kontrolowanie trasy przemieszczania ta-
dunku oraz okreslenie punktu geograficznego
w czasie maksymalnym 30 s. Tworzenie nowych
szans rozwojowych w zakresie transportu wplywa
na zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa ludzi,
mienia i Srodowiska naturalnego.

System czynnosci spedycyjno-przewozowych
wigze sie z konieczno$cia zaangazowania wszyst-
kich niezbgdnych oséb, w tym zwtlaszcza z prawi-
diowa dziatalno$cig przewoznika. Niezaleznie od
gatezi transportu podmiotem odpowiedzialnym za
rzeczywiste przemieszczanie fadunkéw niebez-
piecznych jest przewoznik. Do jego zadan w gtow-
nej mierze nalezy weryfikacja i kontrola jednostek
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Zabezpieczenia przewozu tadunkéw niebezpiecznych implikowane gateziq transportu (powietrzny, wodny, szynowy)

Galaz transportu

Charakterystyka

Transport powietrzny (lotniczy)

Transport szynowy (kolejowy)

Transport wodny (morski)

Istotnym aspektem w rozmieszczaniu przewozonych towardéw jest Srodek cigzkoscei jednostki lotniczej
wraz z maksymalnym, dopuszczalnym obciazeniem powierzchni zatadunkowej. Konieczne jest
uwzglednienie ryzyka wystapienia w procesie przewozowym zjawisk o charakterze dynamicznym,
poczynajac od strefy kotowania, ladowania, rozbiegu lub dobiegu, a koficzac na obecnosci drgan
wywolanych czynnikami aerodynamicznymi i masami wirujacymi w czasie transportu. W zabezpieczaniu
fadunkow zastosowanie znajduja: blokady stuzace do spinania tadunkow, rygle, §lizgi uniemozliwiajace
przesuwanie si¢ materialéw cylindrycznych, taSmy mocujace unieruchamiajace towar, prowadnice,
drazki mocujace (stanowia one wyposazenie samolotéw transportowych typu cargo). Istotna forma
zabezpieczenia s elementy amortyzujace, ktore w polaczeniu z odpowiednim opakowaniem niweluja
wstrzasy i drgania powstale w wyniku transportu. Na opakowaniach powinny widnie¢ informacje
niezbedne do identyfikacji przewozonego towaru, charakteryzujace si¢ wysoka odpornoScia na
interakcje z przewozonymi chemikaliami oraz konstrukcja niepozwalajaca na przepuszczanie substancji.
Ladunki niebezpieczne przewozone sa samolotami w skrzyniach, kontenerach, w pokryciu blachowym
lub siatkowym

Wymaga wykorzystania odpowiednich wagonéw i kontenerdw, ktore cechuja si¢ wytrzymatoscia,
solidnoscig i masywnoscia konstrukcji. Do transportu materialéw i przedmiotdw niebezpiecznych
transportowanych luzem stosuje si¢ wagony odkryte lub z przesuwnym dachem. W celu bezpiecznego
przewozu fadunkéw niebezpiecznych stosuje si¢ powszechne normy i zasady ujete w umowie RID
dotyczace sposobu opakowania towardw. Do giéwnych wymogdw zalicza si¢: szczelno$¢ opakowania,
odporno$¢ opakowania na interakcje z przewozonym materialem oraz na zniszczenie. W przewozie
kolejowym towaréw niebezpiecznych istotny jest punkt podparcia, forma i obciazenie fadunku. Wiaze si¢
to z rozmieszczaniem tadunku na specjalnych podktadkach, ktore stosuje si¢ w przypadku, gdy sita
oddziatujaca na podtoge jest wyzsza niz 10 kg/cm> — wagony oznaczone skrotem UIC oraz 5 kg/em” —
inne wagony. Wszelkiego rodzaju tadunki transportowane droga kolejowa powinny by¢ tak umieszczane,
aby swoim rozmiarem oraz ci¢zarem nie powodowaly defektéw w postaci odksztalcen Scian, uszkodzen
podtogi. Nie moga stwarzac niebezpieczefistwa w trakcie realizacji procesu transportowego, a takze nie
moga blokowa¢ dostepu do wejs¢ i otwordw na dachu. Waznym aspektem jest to, aby zabezpieczenie
fadunku uniemozliwiato jego przesuwanie badZ przechylanie. Jednostki transportowe wykorzystywane

w transporcie kolejowym powinny by¢ zaopatrzone w specjalne systemy mocujace i pozwalajace na
kontrolowanie fadunkow niebezpiecznych. Przygotowany do transportu towar niebezpieczny nalezy tak
umiesci¢, aby w trakcie jego przewozu nie byl podatny na przesuwanie po platformie fadunkowej pojazdu.
W sytuaciji, kiedy przewozony jest material niebezpieczny wraz z innymi przedmiotami, maszynami itp.,
kazdy tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed ewentualnym wydostaniem si¢ na zewnatrz substancji
niebezpiecznej. Natomiast w trakcie transportu nafozonych na siebie tadunkdw nalezy uwzgledni¢
dodatkowe elementy wzmacniajace standardowe zabezpieczenie. Wszelkim przesunigciom, przechytom
przesytki mozna zapobiec, stosujac drewniane elementy, za pomoca ktorych zostang wypelnione puste
strefy. Warunkiem koniecznym jest dbalo$¢ o dostosowanie sily napigcia paséw, tasm, obejm

Podstawa do zachowania bezpieczefistwa transportu fadunkéw niebezpiecznych droga morska jest
prawidlowe przeprowadzenie procesu sztauowania (Swiadome, celowe, logiczne ustawienie oraz
zamocowanie towarow niebezpiecznych w specjalnie przygotowanej do tego strefie fadunkowej statku).
Proces ten zapewnia ochrong podmiotéw, towardw znajdujacych si¢ na poktadzie oraz jednostki
przewozowej. Ladunki szczegdlnie niebezpieczne musza by¢ rozmieszczane zgodnie z wymogami
zawartymi w Miedzynarodowym Kodeksie Ladunkéw Niebezpiecznych (IMDG). Istotne jest, aby
postepowac wedtug Scisle okreSlonej reguly dotyczacej niesztauowania towardw stwarzajacych
wzajemne zagrozenie. W celu zabezpieczenia fadunkéw niebezpiecznych w transporcie morskim
wykorzystuje si¢ specjalne opakowania, charakteryzujace si¢ wysoka odpornos$cia na warunki
atmosferyczne, takie jak poziom zawilgocenia, amplituda temperatury, stopiefi zasolenia wody. Towary
w pierwszej kolejnosci moga by¢ tadowane do skrzyn, a nast¢pnie do konteneréw, co pozwala na
zachowanie stabilno$ci fadunku i zapobiega jego uszkodzeniu. Do utrzymania fadunkow
niebezpiecznych w danej pozycji stosuje si¢ elementy drewniane oraz poduszki powietrzne, tzw.
sztauerskie. Do zapewnienia maksymalnego bezpieczefistwa takiego przewozu wykorzystuje si¢
mierniki poziomu wilgotno$ci powietrza, wstrzasow, drgaf i nachylenia

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: Kwasiborska, 2011b, s. 533-536; Pawlik, 2018, s. 2; Szkoda & Michnej, 2013, s. 1509-1511; DbPort, 2018, s. 23;

Net-Cargo, 2020.
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Tabela 6

Obowiqzki podmiotu odpowiedzialnego za przewdz w transporcie tadunkéw niebezpiecznych
w kontekscie gatezi transportu

Galaz transportu

Obowiazki przewoznika

Transport drogowy

Transport powietrzny”

Transport morski

Transport szynowy (kolejowy)

= weryfikacja masy i fadownoSci Srodka przewozu, np. z wykorzystaniem specjalistycznego sprzg¢tu
pomiarowego

= sprawdzenie pojazdu pod katem oznakowania ostrzegawczego, np. prawidlowe
przyporzadkowanie numeru UN lub umiejscowienie tablicy pomaranczowej

= nadzdr centrali przewozowej — sprawdzenie, czy dane o tadunku sa zgodne z umowa ADR
oraz czy sa ujete w dokumentacji, ktéra musi znajdowac si¢ we wiasciwej centrali

= kontrola pojazdéw i towaréw pod wzgledem mozliwych uszkodzen

= upewnienie si¢, czy w punkcie przewozowym sa elementy wyposazenia ujete w dokumentach
przeznaczonych dla kierowcy, np. trojkat ostrzegawczy, ga$nica

= kontrolowanie, czy dany pojazd z fadunkiem niebezpiecznym jest dopuszczony do transportu
na podstawie przepisow ADR

= sprawdzenie terminu wazno$ci przegladu technicznego pojazdéw stuzacych do przewozu
fadunkow niebezpiecznych

= wybdr kompetentnego kierowcy na podstawie waznego prawa jazdy, wtaSciwych umiejetnosci,
niezbednych szkolen i kursdw, certyfikatow potwierdzajacych wiedzg w zakresie prawa ruchu
drogowego zgodnego z przepisami przedstawionymi w aktach prawnych czy w umowie ADR
oraz kwalifikacje do wykonywania ratunkowych czynnosci medycznych

= zabezpieczenie pojazdu zgodnie z zasadami bezpieczenistwa drogowego w sytuacji komplikacji
w trakcie realizacji procesu przewozowego

= monitorowanie towaru, nadzor nad zaladunkiem i magazynowaniem towaru

= przeprowadzanie szkolefi i kursow dla zalogi statku powietrznego, opracowywanie zasad
postgpowania w sytuacjach niebezpiecznych

= pisemne powiadomienie organéw policji i strazy pozarnej o przewozie szczegdlnie
niebezpiecznych towaréw (w skrajnych przypadkach)

= zawiadomienie Pafstwowej Agencji Atomistyki o transporcie tadunkow niebezpiecznych
klasyfikujacych si¢ do klasy 7 (w skrajnych przypadkach)

= weryfikacja i kontrola sprawnosci §rodka przewozowego

= sprawdzenie wszystkich pomieszczen oraz ich wyposazenia zgodnie z przepisami
umozliwiajacymi przemieszczenie tadunku

= kontrola i selekcja personelu statku

= prawdzenie, czy przewozony fadunek oraz statek sg prawidlowo zabezpieczone za pomoca np.
nalepek ostrzegawczych

= podstawienie jednostki transportujacej w celu zaladowania towaru w okre§lone miejsce
o odpowiedniej godzinie

= poinformowanie czarterujacego o gotowosci statku do zaladunku towaru

» nadzor nad procesem tadowania towaru niebezpiecznego

= udostepnienie wszelkich narzedzi, elementéw zabezpieczajacych tadunek przed
przemieszczeniem si¢ w trakcie transportu

= opracowanie i przekazanie listu przewozowego dla zaladowcy

= kontrola procesu transportowego objetego obszarem przewozu ujetym w konosamencie

= odpowiedzialno§¢ za tadunek od momentu przyjecia do momentu wydania, w tym wszelkie
obowiazki zwigzane z niepowodzeniami podczas przemieszania fadunku droga morska

= kontrola fadunkéw niebezpiecznych pod wzgledem stosowania si¢ do przepisow ujetych
w regulaminie RID
= weryfikacja wzrokowa sprawnosci wagonu do transportu (np. szczelnosci zaworow)
= monitorowanie waznoSci przegladu technicznego dotyczacego wszystkich rodzajow wagonow
= sprawdzenie dokumentacji przewozowej i ocena zgodno$ci z warunkami transportu
= weryfikacja obciazenia, oznaczenia ostrzegawczego wagonu
= kontrola strefy maszynisty — wyposazenia ujetego w instrukcjach
= doktadna znajomo$¢ aktualnie przewozonych niebezpiecznych towardéw

* W przewozie tadunkow niebezpiecznych droga powietrzng bierze udzial agent handlingowy, ktoérego rola jest m.in. przygotowanie pisemnego
dokumentu dla kapitana statku powietrznego NOTOC (Special Load Notification to Captain) oraz dokonanie zatadunku towaru na pokfad.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: Salomon & Kazmierska, 2016, s. 160; Rogalski & Pyza, 2018; Mazurkiewicz, s. 98; Neider, 2019, s. 171; Kul-
backa-Burakiewicz & Zgbek, 2018, s. 21-28; Ustawa z 18 wrze$nia 2001 r. Kodeks morski, Dz.U. 2018, poz. 2175; Zarzad PKP PLK, 2017, s. 24-25.
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przewozowych, nadzor nad towarem, monitorowa-
nie dokumentacji zwiazanej z przewozem.

W Polsce nadal brakuje szczegétowych rozwia-
zaf dotyczacych systemu monitorowania transpor-
tu tadunkéw niebezpiecznych w czasie rzeczywi-
stym. Konkretne rozwiazania w tym zakresie
w sposdb zasadniczy mogtyby wplynaé na poprawe
tak istotnego bezpieczenstwa osdb, mienia i srodo-
wiska.

W drugiej czesci publikacji zostang zaprezento-
wane wyniki analizy organizacji i realizacji procesu
transportowego fadunkéw niebezpiecznych w Pol-
sce. Kwestie te zostang omowione w kontekScie re-
gulacji prawnych. Zostanie réwniez zaprezentowa-

t. LXXIV = nr 8/2022 = DOI 10.33226/1231-2037.2022.8.1

ny mechanizm ich stosowania w transporcie towa-
row niebezpiecznych. Na bazie analizy najczesciej
wykorzystywanej galtezi transportu tych towarow
zostanie dokonana ocena zarzadzania przewozami
droga ladowa. W ocenie transportu autorzy odnio-
sa siec m.in. do adekwatno$ci regulacji prawnych
w przebiegu przemieszczania tadunkéw. Zidentyfi-
kowane zostang przyktady utrudnief i nieprawi-
dlowosci w polskim prawie w zakresie transportu
towarow niebezpiecznych. Dokonana ocena zarza-
dzania przewozami fadunkéw niebezpiecznych sta-
nie si¢ punktem wyj$cia do zaproponowania autor-
skich modyfikacji w zakresie usprawnien przewozu
tadunkdédw niebezpiecznych.
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