t. LXXIV = nr 1/2022 = DOI 10.33226/1231-2037.2022.1.3

Dr hab. Maciej Kazmierczak, prof. ASzZWoj

Akademia Sztuki Wojennej
ORCID: 0000-0001-6985-3157
e-mail: m.kazmierczak@akademia.mil.pl

Ekologistyka a rozwdj opakowan
w tancuchu dostaw (cz. 1)

Ecology and packaging development in the supply chain (part 1)

Streszczenie

Wspélczesny rynek opakowan jest jednag z najwiekszych
i najszybciej rozwijajacych sie branz na skale $§wiatowa. Opa-
kowanie stanowi bardzo wazny element samego produktu,
odgrywa znaczaca role w efektywnym przeplywie towarow.
Funkcje logistyczne pelnione przez opakowania sq gwaran-
cja optymalnego i harmonijnego przeplywu materiatéw
przez kazde ogniwo tancucha dostaw.

Opakowania generujg ogromng ilo$¢ odpadéw, co skutkuje po-
gorszeniem stanu $rodowiska naturalnego. Odpady towarzy-
szg wszystkim fazom laficucha dostaw od momentu pozyska-
nia suroweoéw przez produkcje, dystrybucje i sprzedaz oraz
konsumpcje, az do momentu likwidacji zuzytego opakowania.
Odpowiednie zarzadzanie opakowaniami, proces recyklingu,
utylizacji, transport, sktadowanie, segregacja maja ogromny
wplyw na érodowisko. W dzisiejszych czasach klient ktadzie
duzy nacisk na produkcje przyjazna érodowisku naturalne-
mu. Wyroby, ktére zostaly wytworzone w ,,ekologicznym”
procesie produkeyjnym zwiekszaja sprzedaz oraz majg wiek-
szg wartoé¢ dla klienta, a co za tym idzie, klient jest w stanie
zaplaci¢ wiecej za dany produkt. Tego rodzaju podej$cie wy-
musza na przedsiebiorstwie produkcyjnym uwzglednianie
aspektu ekologicznego podczas projektowania opakowan. Po-
lega ono na szczegbélowej analizie calego cyklu zycia opako-
wania od chwili nabycia surowcéw do konica zycia wyrobu.
Wilaczenie tematu ekologii do obszaru logistyki podkre§la
wspélzalezno$é logistyki i érodowiska naturalnego. Koncep-
cja proekologicznego tancucha dostaw, ktora tak naprawde
jest trudna do osiagniecia, opiera sie na zalozeniu ,,zero od-
padéw” (zero waste). W tym celu podczas projektowania wy-
robéw zaklada sie maksymalne wykorzystanie materiatlow
oraz mozliwo§¢ ich ponownego wykorzystania za pomoca re-
cyklingu. dajac produktom ,drugie zycie”.

Celem artykutu jest przedstawienie wplywu ekologistyki na
rozwadj opakowan w lanicuchu dostaw.

Stowa kluczowe:
logistyka, ekologistyka, opakowania, tancuch dostaw,
odpady, recykling

Abstract

The modern packaging market is one of the largest and fastest
developing industries on a global scale. Packaging is a very
important element of the product itself, it plays a significant
role in the efficient flow of goods. The logistic functions
fulfilled by the packaging guarantee an optimal and
harmonious flow of materials through each link of the supply
chain.

Packaging generates a huge amount of waste, which
deteriorates the condition of the natural environment. Waste
accompanies all phases of the supply chain, from the
acquisition of raw materials, through production, distribution
and sale, and consumption, to the disposal of used packaging.
Proper packaging management, the process of recycling,
disposal, transport, storage, and segregation have a huge
impact on the environment. Nowadays, the customer places
great emphasis on environmentally-friendly production,
products that have been produced in an "ecological" production
process increase sales and have greater value for the customer,
and thus the customer is able to pay more for a given product.
This type of approach forces the production company to take
into account the ecological aspect when designing packaging. It
consists in a detailed analysis of the entire life cycle of the
packaging, from the moment of purchasing raw materials to
the end of the product's life. Including the topic of ecology in the
area of logistics emphasizes the interdependence of logistics and
the natural environment. The concept of a green supply chain,
which in fact is difficult to achieve, is based on the assumption
of "zero waste". For this purpose, when designing products, it is
assumed the maximum use of materials and the possibility of
their re-use by recycling, giving the products a "second life".
The aim of the article is to present the impact of
ecological aspects of logistics on the development of
packaging in the supply chain.

Keywords:
logistics, ecology, packaging, supply chain, waste,
recycling
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Wstep

Wskutek dziafalnosci cztowieka nastgpita degrada-
cja Srodowiska naturalnego. Z biegiem czasu spole-
czefistwo zaczeto zwraca¢ uwage na wzrost ilosci wy-
twarzanych odpaddw. Zaczeto pracowaé nad rozwo-
jem ponownego przetworstwa surowcOw oraz mozli-
wosciami zagospodarowania odpadéw. Narzedziem,
ktére ma na celu wspomaganie powyzszych dziatan,
stata sie logistyka, ktéra w nowym zastosowaniu nosi
nazwe ,.ekologistyki” (Szymonik, 2018, s. 22).

Opakowania od zawsze stanowily nieodzowny
element kazdego produktu. Poczatkowo ich rola
nieco roznifa si¢ od wspolczesnej. Do ich gléwnych
zadan nalezata ochrona produktu oraz usprawnie-
nie procesdw transportowych, a w przypadku towa-
réw luksusowych petnily one funkcje dekoracyjna.
Rewolucja przemystowa XIX w. przyniosta ze soba
wiele zmian w réznych dziedzinach zycia gospodar-
czego oraz stosunkéw spofecznych. Kluczowa z nich
byt wzrost masowosci produkcji, co przyczynito si¢
do dynamicznego rozwoju rynku opakowan.

Wspdlczesnie opakowania s3 waznym elemen-
tem logistycznego faficucha dostaw wigkszoSci pro-
duktéw na rynku, poniewaz w istotny sposdb wply-
waja na sprawnos¢ przeplywow realizowanych w je-
go ramach (Sowa, 2012, s. 177).

Logistyczne podejscie do problemdéw opakowania
objawia si¢ w spOjnym zintegrowaniu calego fancu-
cha opakowan, ktdrego celem jest realizowanie efek-
tywnego przeplywu surowcow oraz materiatow, przy
mozliwie najmniejszym udziale odpadéw powstalych
z opakowan, sktadowanych na wysypiskach. Aby sys-
tem ten mogl dziata efektywnie, nalezy mie¢ na
wzgledzie nie tylko sprawne funkcjonowanie catego
taficucha opakowan, ale rowniez koszty ponoszone
przez kazde z ogniw tego taficucha oraz jego otocze-
nie (Korzeniowski i in., 2015, s. 83).

Celem artykutu jest przedstawienie wptywu eko-
logistyki na rozw6j opakowan w taficuchu dostaw.
Gtownym problemem badawczym artykutu jest
proba znalezienia odpowiedzi na pytanie: ,,W jaki
sposob pod wplywem ekologistyki rozwijaly sie
opakowania w taficuchu dostaw?”.

W artykule przedstawiono znaczenie i klasyfikacje
opakowani oraz ich role w sprawnym przemieszcza-
niu towaréw w tafcuchu dostaw. Ponadto scharakte-
ryzowano, czym jest ekologistyka i jakie wyzwania sa
przed nig stawiane oraz zdefiniowano pojecie i istotg
odpaddéw opakowaniowych.

Opakowania w logistyce

Pojecie i klasyfikacja opakowan

W literaturze naukowej mozna spotkac si¢ z wie-
loma definicjami pojecia ,opakowanie”. Wediug
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Wielkiej encyklopedii PWN ,opakowanie to przed-
miot (zespdt przedmiotdéw) albo material chroniacy
przed ubytkiem (spowodowanym niszczeniem, np.
przez insekty, gryzonie, deszcz), kradzieza oraz zmia-
na jego jakoSci w czasie transportu, przechowywania,
eksponowania lub stosowania przez uzytkownika”

(Wielka encyklopedia PWN, 2003, t. 19. s. 497-498).

Natomiast zgodnie z ustawa z 11 maja 2001 r. ,,opa-

kowania to wprowadzone do obrotu wyroby wykona-

ne z jakichkolwiek materiatléw, przeznaczone do
przechowywania, ochrony, przewozu, dostarczania
lub prezentacji wszelkich produktéw, od surowcow
do towar6éw przetworzonych”!. Nieco inaczej role
opakowania postrzega si¢ w logistyce. Wowczas
mozna je definiowad, jako ,,gotowy wytwor, zazwy-
czaj posiadajacy odpowiednig konstrukcje, majacy
za zadanie ochrone opakowanego wyrobu przed
szkodliwym oddzialywaniem czynnikoéw zewnetrz-
nych, umozliwiajacy przemieszczanie wyrobdow
podczas magazynowania, transportu, sprzedazy

i uzytkowania, informujacy o zawartosci, dzieki

swej estetyce oddziatywajacy na kupujacego oraz

posiadajacy walory ekonomiczne” (Korzeniowski

iin., 2015, s. 99).

Jak juz wspomniano, opakowania od zawsze sta-
nowily nieodzowny element kazdego produktu,
a ich poczatkowa rola nieco rdznita sie od wspdt-
czesnej. Rewolucja przemystowa XIX w. przyniosta
ze soba wiele zmian w réznych dziedzinach zycia
gospodarczego oraz stosunkow spotecznych. Klu-
czowg z nich byl wzrost masowosci produkcji, co
przyczynilo si¢ do dynamicznego rozwoju rynku
opakowan. W miare rozwoju gospodarczego wzro-
sta réwniez konkurencja. W spoteczefistwie wytwo-
rzyla si¢ potrzeba zaopatrywania si¢ w coraz to bo-
gatsze produkty i bardziej zr6znicowane, a przy tym
nieskomplikowane w obstudze. Producenci zaczeli
dostrzega¢ funkcje marketingowa, jaka mogto pel-
ni¢ opakowanie. Dzigki oryginalnemu opakowaniu
producenci maja mozliwo$¢ wyrdznienia si¢ na ryn-
ku nie tylko nazwa, ale réwniez nieszablonowym
wygladem, przykuwajacym uwage, a zarazem wzbu-
dzajacym zaufanie konsumentdéw. Opakowanie sta-
to si¢ ,,cichym sprzedawcg — produktem samym
w sobie wywolujacym pozytywne wrazenie na od-
biorcy™.

Aby jak najdoktadniej zdefiniowa¢ opakowanie,
nalezatoby przedstawi¢ podstawowe elementy, jakie
powinno ono zawiera¢. Wérdd nich wyrdzniamy:

m Ksztalt — przez ksztalt opakowania, oprocz for-
my, rozumie si¢ rdwniez odpowiednia kompozycje
oraz ukfad i dobor napisoéw, jak rowniez wzdr. Za-
uwaza sig, iz klienci wola opakowania o tradycyj-
nym ksztalcie, charakteryzujacym si¢ prostota
oraz brakiem r6znorakich kombinacji.

B Kolor — oddziatuje na wzrok konsumenta, two-
rzy skojarzenia oraz pierwsza reakcje na pro-
dukt, ktéra moze by¢ pozytywna badz negatyw-
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na. Kolor powoduje, ze produkt jest estetyczny,
wywiera wplyw na wszystkie zmysly, przekazuje
réowniez emocje. Kolor w pewien sposob Iaczy
wszystkie elementy produktu z jego jakoscia.
Obecnie mozna stwierdzi¢, iz niemal kazdy kolor
mozna dopasowaé do preferencji klienta w taki
sposob, zeby przyciagnaé uwage do marki i tym
samym osiagna¢ zamierzony cel.
Ergonomiczno$¢ — opakowanie powinno byé
tatwe do chwytania oraz uzytkowania, nie moze
stanowi¢ przeszkody w codziennym uzytkowaniu
przez konsumenta oraz przenoszeniu produktu
podczas prac manipulacyjnych w logistyce.

Styl — zalezy od grupy docelowej, dla ktdrej sa
przeznaczone produkty. Moze by¢ tradycyjny,
charakteryzujacy sie prostota, badZ nowoczesny
bardziej wymySlny. Inny rodzaj opakowania be-
dzie kierowany do mtodziezy, a inny do osob
w Srednim wieku badz emerytalnym. Styl opako-
wania odgrywa réwniez znaczaca role dla zamoz-
nych klientdéw, ktdrzy wymagaja, aby wybrany
przez nich towar prezentowat si¢ luksusowo.
Etykieta — umieszczona jest na opakowaniu
i moze przybiera¢ forme¢ kartki dodanej do pro-
duktu badz stanowi¢ osobny element opakowa-
nia. Etykieta ma za zadanie informowac konsu-
menta i przedstawia¢ wtasciwosci produktu oraz
powinna oddziatywaé w sposob estetyczny. Poza
wypelnianiem tych zadan etykieta stanowi row-
niez pewnego rodzaju reklame produktu oraz
marki.

Grafika — w znaczacym stopniu wplywa na
spontaniczno$¢ decyzji zwigzanej z wyborem
okreslonego produktu przez konsumentdw.
Wiaza si¢ z nig zamieszczone na opakowaniu
elementy (np. logo, napisy czy obrazki).

Rysunek 1
Materiaty opakowaniowe
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Wielko$§¢ i parametry rozmiaréw — kreuja
poglad klienta o pojemnosci. Istotnym czynni-
kiem jest dostosowanie wymiaréw opakowania
do wielkoSci zapotrzebowania finalnego nabyw-
cy, przy zachowaniu korzystnej relacji pomiedzy
cena jednostkowa a wielkoscig opakowania.
Oznakowanie — opakowanie powinno zawierac¢
znaki zasadnicze, informacyjne, niebezpieczen-
stwa, manipulacyjne czy dobrowolne. Ponadto
opakowania produktéw sa znakowane kodami
kreskowymi, ktére znajduja swoje zastosowanie
w obrebie konkretnej firmy, sieci handlowej
badz panstwa. Ten rodzaj oznakowania pozwala
na usprawnienie oraz szybsza obstuge klienta
oraz usprawnienie przeplywu zapasow. Wszyst-
kie te funkcje przyczyniaja si¢ do utrzymania
ciaglosci sprzedazy. Odpowiednie oznakowanie
dotyczace przeznaczenia produktu oraz sposobu
postepowania chroni produkt przed uszkodze-
niem badzZ utratg wartosci.

Material opakowania — material wykorzystany
do produkcji opakowania odgrywa znaczaca role,
jesli chodzi o wage produktu, sposob oddziatywa-
nia miedzy produktem a opakowaniem oraz ich
faczne oddzialywanie za zdrowie i zycie ludzi,
a takze Srodowisko. Producenci powinni skupiac
sie na aspekcie ekologii oraz bezpieczefistwa opa-
kowan. Wspolczesnie opakowania maja ogromne
znaczenie w gospodarce oraz logistyce, mimo to
czesto wywoluja negatywne odczucia w zwiazku
z ich szkodliwym wplywem na planete, a takze ge-
nerowaniem niepotrzebnych kosztow. Obecnie du-
73 uwagg zwraca si¢ na opakowania ekologiczne,
ktdre pozwalaja na oszczednosci w firmie’.
Podzial opakowan ze wzgledu na rodzaj uzytego

materialu zostal zobrazowany na rysunku 1.

PODZIAL. OPAKOWAN ZE WZGLEDU
NA RODZAJ UZYTEGO MATERIALU
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Klasyfikacja opakowan jest przeprowadzana we-
dlug réznych kryteriow. Najwazniejsze z nich zosta-
ly przedstawione w tabeli 1. W zaleznosci od pel-
nionych funkcji opakowania dzieli si¢ na jednost-
kowe, zbiorcze oraz transportowe. Opakowania
jednostkowe stosowane sg zazwyczaj w obrocie de-
talicznym — takie opakowanie zawiera produkty
w pojedynczych porcjach przeznaczonych do uzyt-
ku indywidualnego. Do jego zadan nalezy ochrona
produktu przed ubytkami iloSciowymi oraz zmiana-
mi jako$ciowymi. Jednak opakowania jednostkowe
nie dajg one gwarancji odpowiedniej ochrony przed
narazeniem na zniszczenie wskutek czynnoSci ma-
nipulacyjnych w transporcie czy podczas magazyno-
wania. Natomiast opakowania transportowe maja
za zadanie utatwiC przemieszczanie i transport oraz
zapewni¢ ochrone zaréwno opakowania jednostko-
wego, jak i produktu w nim zawartego. Mozna
w nich przewozi¢ produkty w opakowaniach jed-
nostkowych, zbiorczych badz luzem. Z kolei opako-
wania zbiorcze stanowig opakowanie poSrednie
migdzy opakowaniami jednostkowymi a transpor-
towymi. Opakowania czgsto wykonane sa z rdznych
materialéw, dlatego podzialu dokonuje sie¢ wedtug
podstawowego tworzywa, ktdre zostalo uzyte do ich
produkcji. Zasieg obrotu opakowan moze by¢ kra-

Tabela 1
Kryteria podziatu opakowan
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jowy lub zagraniczny. Wedlug kryterium wtasnosci
opakowania dzieli si¢ na wlasne, stanowiace wtla-
sno$¢ producenta, badz obce, stanowigce wiasnos¢
dostawcy, dostarczane do zaktadu produkujacego
wyroby.

Ze wzgledu na sposdb wykorzystania opakowania
dzieli si¢ na jednorazowego uzytku, czyli takie ktore
ulegaja zniszczeniu i nie podlegaja skupowi po ich
oproznieniu, oraz zwrotne, wielokrotnego uzytku.

Z punktu widzenia ekologii wyr6zniamy opako-
wania ulegajace naturalnemu procesowi rozktadu
oraz nieulegajace rozpadowi. Obecnie w coraz
wiekszym stopniu zwraca si¢ uwage na ekologiczne
rozwigzania, biodegradowalne opakowania, mate-
rialy pochodzace z recyklingu lub certyfikowanych
zrédet. Solidnie wygladajace, praktyczne i ekolo-
giczne opakowania staja si¢ symbolem jakoSci
i Swiadomos§ci marki, a to przektada si¢ na pozyski-
wanie nowych, zadowolonych klientdéw i docelowo
zwieksza przychdd firmy.

Kolejnym przyjetym kryterium podzialu opako-
wan jest ich ksztatt (forma konstrukcyjna). Pod tym
wzgledem mozemy wyr6znic:

B opakowania jednostkowe czg$ciowo oslaniajace
produkt (np.: siatki, tacki badz pudetka bez wie-
ka);

Kryteria podzialu

Rodzaje opakowan

Zasadnicza funkcja, jaka spetniaja = jednostkowe
= zbiorcze

= transportowe

Rodzaj materiatu z jakiego sa wykonane | = drewno

= ceramika

= papier, tektura
= metal

= tkanina

= tworzywa sztuczne

= materialy kompleksowe (tj. laminaty)

Zasigg obrotu = krajowy

= Zagraniczny

Kryterium wiasnosci = wlasne
= obce
Sposob wykorzystania = jednorazowego uzytku

= zwrotne wielokrotnego uzytku

Punkt widzenia ekologii

= ulegajace naturalnemu procesowi rozkladu
= nieulegajace rozpadowi

Ksztalt

= jednostkowe czesciowe
= jednostkowe calkowite
= transportowe

= czeSciowe

= transportowe catkowite

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Dudzinski, 2014, s. 7-14.
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B opakowania jednostkowe catkowicie ostaniajace
wyrob (np.: puszki, butelki, pudetka z wiekiem);

B opakowania transportowe czg$ciowo oslaniajace
produkt (np.: wiadra, worki siatkowe, kosze);

B opakowana transportowe catkowicie oslaniajace
wyrob (np.: butle, beczki, banki).

Z punktu widzenia przedsiebiorcy najwazniejsze
jest to, aby towar znajdujacy si¢ w opakowaniu tra-
fit w nienaruszonym stanie do finalnego odbiorcy.
Szereg kryteridw przedstawionych powyzej definiu-
je, jaki rodzaj opakowania powinien by¢ uzyty do
danego produktu, tak aby opakowanie nie wptywa-
o na wtasciwosci chemiczne oraz fizyczne towaru.
Wspolczesne firmy do produkcji opakowan wyko-
rzystuja materialy odnawialne, staraja si¢ wytwa-
rza¢ jak najmniej odpadow i zy¢ w zgodzie ze §ro-
dowiskiem naturalnym.

Przeznaczenie i zadania opakowan
w tahcuchu dostaw

Laficuch dostaw jako proces definiowany jest
z jednej strony jako sekwencja zdarzenh w prze-
mieszczaniu dobr, zwiekszajaca ich warto$¢, z dru-
giej za$ jako struktura (organizacja) — grupa
przedsiebiorstw realizujaca wspdlnie dzialania nie-
zbedne do zaspokojenia popytu na okreSlone pro-
dukty w catym tancuchu przeptywu débr — od po-

Rysunek 2
Struktura przeptywdéw w tancuchu dostaw
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Zrodio: Fechner, 2017, s. 75.
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zyskiwania surowcoéw do dostaw do ostatecznego
odbiorcy*. Dzialaniami tymi moga by¢: rozwoj, pro-
dukcja, sprzedaz, serwis, zaopatrzenie, dystrybucja,
zarzadzanie zasobami czy dzialania wspierajace.
Wedtug 1. Fechnera ,laficuch dostaw stanowi sie¢
powiazan i wspolzaleznych organizacji, ktore dzia-
tajac na zasadzie wzajemnej wspdtpracy, wspOlnie
kontroluja, kieruja i usprawniaja przeplywy rzeczo-
we i informacji od dostawcow do ostatecznych uzyt-
kownikéw” (Fechner, 2017, s. 75). W taficuchu do-
staw wystepuja rozne rodzaje przeplywow. Wsrdd
nich wyr6zniamy: przeplyw pieniedzy, przeplyw ma-
teriatow, opakowan, odpaddw oraz informacji i do-
kumentéw. Strumienie przeptywow funkcjonujace
w tancuchu dostaw przedstawiono na rysunku 2.

Opakowania sa waznym elementem logistyczne-
go tancucha dostaw wigkszoSci produktéw obec-
nych na rynku, poniewaz w istotny sposob wplywa-
ja na sprawno$¢ przeplywow realizowanych w ich
ramach (Sowa, 2012, s. 181).

Logistyczne podejécie do probleméw opakowa-
nia objawia si¢ w spdjnym zintegrowaniu catego
tancucha opakowan, ktorego celem jest realizowa-
nie efektywnego przeptywu surowcdw oraz mate-
rialow przy mozliwie najmniejszym udziale odpa-
dow powstatych z opakowan, sktadowanych na wy-
sypiskach. Aby system ten mogt dziata¢ efektywnie,
nalezy mie¢ na wzgledzie nie tylko efektywne funk-
cjonowanie catego tancucha opakowan, ale rowniez
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koszty ponoszone przez kazde z ogniw tego tancu-
cha oraz jego otoczenia.

Logistyczny taficuch opakowan obejmuje dziata-
nia zwigzane z (Korzeniowski i in., 2015, s. 84):

B pozyskiwaniem surowcow na opakowania;

B projektowaniem i produkcja opakowan jednost-
kowych oraz zbiorczych;

B procesem pakowania towaré6w w opakowania

jednostkowe i zbiorcze;

przeptywem towar6w opakowanych w kanatach

dystrybucyjnych;

konsumpcja towardéw opakowanych;

zbiérka zuzytych opakowan;

powtdrnym przetworstwem opakowan;

likwidacja odpadéw opakowaniowych.

Kazde z ogniw funkcjonujacych w tancuchu do-

staw inaczej wplywa na jako$¢ oraz bezpieczenstwo

opakowan. Gtéwnym zadaniem dostawcdw mate-

riatéw niezbednych do produkcji opakowan jest do-

starczenie tych wtadnie surowcdw oraz elementdow

przy zachowaniu odpowiednich cech i wlasciwosci

oraz jakosci.

Lancuch dostaw opakowan moze by¢ rozpatry-
wany w ujeciu logistycznym, w ktorym wyrdzniamy:
przeptywy fizyczne, przeptywy informacji, sekwen-
cje procesOw oraz relacje miedzy nimi. Struktura
tanicucha dostaw opakowan zostala zobrazowana
na rysunku 3.

Pierwszym ogniwem przeptywéw w taficuchu do-
staw sa dostawcy surowcow i elementdw. Nastep-
nie materialy przekazywane sa do przetwdrcow,
czyli producentdw materialéw opakowaniowych

|
Rysunek 3
Istrukiurc fancucha dostaw opakowan

Dostawcy

Przetworcy
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i opakowan. Kolejnymi podmiotami bioracymi
udziat w przeplywie sa dystrybutorzy opakowan
oraz ich uzytkownicy, ktorzy w procesie pakowania
ksztaltuja opakowanie lub napetniaja gotowe opa-
kowania. Zapakowane produkty sa przekazywane
konsumentom, ktorzy po zuzyciu produktéw prze-
kazuja odpady opakowaniowe do przedsigbiorstw
z sektora gospodarki odpadami (Cholewa-Wojcik,
2017, s. 44).

Funkcje opakowan

W literaturze przedmiotu dokonano wielu po-
dziatéw funkcji opakowan, ale zasadniczo mozna je
podzieli¢ na pierwotne i wtorne. Te pierwsze sa
zwigzane z ochrona towaru, ulatwieniem prze-
mieszczania, natomiast funkcje wtorne dotycza re-
klamy, sugerowania pojemno$ci oraz zwigkszania
liczby jednostek przy jednorazowym zakupie.
H.-Ch. Pfohl wyrdznia funkcje: produkcyjne, mar-
ketingowe, uzytkowe oraz logistyczne (Pfohl, 2011,
s. 133). Funkcje produkcyjne opakowan polegaja
na umozliwieniu dzielenia i konfekcjonowania wy-
robow w koficowej fazie produkcji do celéw ich dys-
trybucji. Wediug H.-Ch. Pfohla wymagania stawia-
ne opakowaniom zaleza od wielu czynnikow, z kt6-
rych wazniejsze przedstawiono na rysunku 4.

Natomiast C. F. Hales wyr6znia trzy podstawo-
we funkcje opakowania (Hales, 1999, s. 85):

B techniczng — umozliwiajaca dystrybucje, kon-
sumpcje oraz ochron¢ produktu;

Konsumenci

Sektor gospodarki
odpadami

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Cholewa-Wojcik, 2017, s. 45.
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Rysunek 4

Czynniki wptywajgce na ksztattowanie rodzajéw opakowan

Ekonomia

Uszytkownik

Ekologia

\ v

Opakowania jednostkowe

Opakowania zbiorcze

Logistyka >

Opakowaria transporiowe

Pl N

Marketing

f

/ AN

formalno-prawne produktu

Wymagama Whasciwosci

Zrbdio: opracowanie wlasne na podstawie: Korzeniowski i in., 2015, s. 43.

B ekonomiczng — obejmujaca relacje kosztow
wytworzenia opakowania do kosztow wytworze-
nia towaru;

B estetyczng — stanowiacg warto$¢ estetyczna
opakowania.

Funkcja determinujaca niezawodno$¢ wypelnienia
wszystkich pozostatych jest funkcja informacyjna.
Stanowi ona no$nik przeptywu informacyjnego dla
kazdego uczestnika taficucha dostaw. Funkcja ta Sci-
§le wigze sie z problemem, jakim jest identyfikowal-
nos$¢ definiowana jako: ,,zdolnos$¢ przeSledzenia hi-
storii, zastosowania lub lokalizacji tego, co jest
przedmiotem rozpatrywania” (Lisifnska-Ku$nierz,
Kawecka, 2012, s. 65). Aby m6c pozby¢ si¢ tego pro-
blemu, opakowania powinny by¢ poddawane czynno-
$ciom sprawdzajacym na kazdym z etapdw taficucha
dostaw. Takie dzialania maja na celu utatwienie kaz-
dego z procesow realizowanych w tancuchu dostaw
oraz wycofanie niekompletnych, uszkodzonych pro-
duktow przed trafieniem w rece konsumenta. Odpo-
wiedni system oznakowania opakowan pozwala na
identyfikacje przedsiebiorstwa oraz catej drogi do-
starczania materialdow oraz opakowan (Lisifiska-
-Kusnierz, Kawecka, 2012, s. 66). Doktadna informa-
cja umozliwia oszczedzenie przede wszystkim czasu,
a oprocz tego kapitatu oraz wysitku, poniewaz:

B pozwala osobie kompletujacej konkretne zamo-
wienia w szybki i fatwy sposdb zlokalizowaé opa-
kowane produkty w magazynie i dostarczy¢ je fi-
nalnym nabywcom,

B zmniejsza ryzyko pomytek przy wysylce realizo-
wanej w ramach sprzedazy elektronicznej,

B usprawnia obstuge w punktach kasowych.

Z punktu widzenia logistyki szczeg6lnie istotne
sa funkcje, dzieki ktérym opakowania zapewniaja

skuteczno$¢ proceséw zwiazanych z przeptywem

materialéw i towardw. Do zasadniczych funkcji za-

liczamy (Dudzifiski, 2014, s. 23-24):

B ochronne — umozliwiaja zabezpieczenie pro-
duktu przed niekorzystnym wplywem Srodowi-
ska i odwrotnie;

B magazynowe — sprowadzaja si¢ do ulatwienia
procesOw przyjmowania, skfadowania, komple-
towania i wydawania towarow;

® kompletacyjne — wigza si¢ ze sporzadzaniem
zestawOw asortymentowych w poszczegdlnych
partiach dostawy;

B transportowe — wiaza si¢ z przebiegami towa-
rowymi, ktorych optymalizacja jest podstawo-
wym celem logistyki;

B informacyjne — stymuluja przeplywy opakowa-
nych towardéw w calym tancuchu dostaw, od pro-
ducenta do ostatecznego odbiorcy;

m ekologiczne — zmniejszaja iloSci stosowanych
materialoéw, zwigkszaja ich trwalo$¢ oraz wydtu-
zajg okres uzytkowania;

B marketingowe — zwracaja uwage potencjalne-
go nabywcy;

B uzytkowe — zwigzane z ostatecznym nabywca,
uwzgledniajg jego preferencje.

Odpowiednie zabezpieczenie produktu przed
szkodliwym wplywem czynnikow zewnetrznych jest
gtownym zadaniem realizowanym przez opakowa-
nie. Produkty sa narazone na rdznego rodzaju
uszkodzenie badzZ utrate warto$ci w procesie prze-
tadunku z jednego §rodka transportu na drugi badz
podczas uktadania w sposdb pigtrowy, jak rowniez
przechowywania w magazynie niezaleznie od czasu
trwania. Opakowanie musi w szczegdlnoSci zabez-
pieczaé przed oddzialywaniem mechanicznym oraz
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zagrozeniami zwigzanymi z warunkami atmosferycz-
nymi, tj. nastonecznieniem, wilgocia, znaczna rdznica
temperatur. Podczas procesow magazynowych oraz
transportu moze doj$¢ do ubytkdw ilosciowych oraz
jakosciowych produktu, takich jak rozsypanie czy wy-
lanie w zaleznosci od stanu skupienia produktu, znie-
ksztalcenie, zmiana konsystencji, zapachu. Techniczne
potrzeby ochrony w odniesieniu do opakowan Scisle
wigza sie z niwelowaniem wplywu czynnikow we-
wnetrznych oraz zewnetrznych, zaleznie od ksztattu,
wymiaru, materialu opakowania oraz zwigzanych
z nim cech i wla$ciwoSci fizycznych oraz chemicznych
czy biologicznych. Opakowanie musi by¢ zatem do-
brane w taki sposob, aby korzystnie oddzialywalo na
zapakowane produkty w czasie transportu oraz prze-
chowywania (Lisifiska-Ku$nierz, 2010, s. 136).

Mowiac o funkcji logistycznej opakowan, wyod-
rebniamy dwie funkcje petnione w jej ramach. Sa to
funkcje transportowe oraz funkcje kompletacyjne.
Funkcje te bardzo mocno tacza si¢ z podatnoscia
opakowani na procesy zwiazane z mechanizacjg i au-
tomatyzacja. Z kolei procesy te wymagaja przystoso-
wania opakowan do wysytki poprzez formowanie jed-
nostek fadunkowych. Z punktu widzenia funkcji
transportowej waznym czynnikiem jest dopasowanie
wielkoSci oraz masy opakowania do wielkosci i masy
produktu, tak aby opakowanie nie stanowilo tzw.
przerostu formy nad tre$cig. Opakowania powinny
maksymalnie wykorzystywa¢ tadownos$¢ S$rodka
transportu, co wigze si¢ z istotg funkcji kompletacyj-
nej opakowan. Oprocz tego wymaga ona uproszcze-
nia procesOw tworzenia zestawdw asortymentowych
w roznych partiach dostawy. Z funkcja ekonomiczna
natomiast zwigzane s3 oczywiscie koszty generowane
przez opakowania w calym szeroko rozumianym fan-
cuchu dostaw. Zaktada ona, iz koszty te powinny by¢
jak najnizsze, poniewaz opakowania transportowe
powinny by¢ zdolne do pelnienia swoich funkcji przy
relatywnie niskich kosztach. Ponadto wymiary opa-
kowan powinny by¢ skoordynowane z kazdym
z ogniw taficucha dostaw. Funkcja ekologiczna wy-
maga spelnienia wymagan ekologicznych przez
wszystkich uczestnikow fancucha dostaw opakowan.
Z ekologicznego punktu widzenia opakowania po-
winny pochtania¢ jak najmniej surowcéw oraz ener-
gii, by¢ przydatne do recyklingu oraz charakteryzo-
wac si¢ mozliwie niska masa.

Wyzwania ekologistyki
wobec opakowan

Ekologistyka — cele i zadania

Wskutek dziatalnoSci cztowieka nastgpita degra-
dacja Srodowiska naturalnego. Z biegiem czasu
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spoteczenstwo zaczglo zwracal uwage na wzrost
iloSci wytwarzanych odpad6éw. Zaczeto pracowac
nad rozwojem ponownego przetwdrstwa surowcow
oraz mozliwosciami zagospodarowania odpaddw.
Narzedziem majacym na celu wspomaganie powyz-
szych dziatan stafa si¢ logistyka, ktora w swoim no-
wym zastosowaniu nosi nazwe ,.ekologistyki” (Szy-
monik, 2018, s. 33). Nazwa ta sktada si¢ z dwoch
cztoné6w — przedrostka eko- (nawigzuje do ekolo-
gii) oraz logistyki. Aby méc doktadnie zdefiniowaé
pojecie ekologistyki, nalezy w pierwszej kolejnosci
przedstawic istote ekologii. Otdz ekologia jest dzie-
dzing nauk biologicznych, ktéra bada powiazania
miedzy organizmami zywymi a ich Srodowiskiem
naturalnym (Korzen, 2001, s. 11). Przedmiotem jej
zainteresowania s3:

B powietrze, woda oraz gleba jako czynniki wa-
runkujace zycie na Ziemi;

B surowce oraz energia, ktore sa eclementami
niezbednymi do wytwarzania dobr potrzebnych
cztowiekowi do egzystencji;

® odpady, ktére powstaja ze zuzytych oraz niepo-
trzebnych materialéw i przedmiotéw w wyniku by-
towania i dziatalnosci gospodarczej cztowieka, nie-
przydatne w miejscu lub czasie, w ktorym powsta-
ly; sa to czynniki powodujace pogorszenie stanu
Srodowiska naturalnego (Korzen, 2001, s. 12-13).
W nastgpnym kroku nalezatoby zdefiniowaé po-

jecie logistyki, ktdra rozumiana jest jako zarzadza-

nie dzialaniami przemieszczania i skiadowania,
majacymi na celu ulatwienie przeptywu produktéw

z miejsc ich pochodzenia do miejsc finalnej kon-

sumpcji, jak réwniez zwigzang z nimi informacja

w celu zaoferowania klientowi odpowiedniego po-

ziomu obstugi przy rozsadnych kosztach.

Zatem przez polaczenie ekologii z logistyka
otrzymujemy ekologistyke, ktora nalezy rozumiec
jako proces planowania, organizacji, realizacji
i kontroli przeplywu odpadéw oraz informacji od
miejsca ich powstania poprzez przetwarzanie do
miejsca skladowania, w celu spelnienia wymagan
ochrony §rodowiska przy mozliwie jak najnizszych
kosztach. Aby powyzszy proces mogl by¢ w pelni
efektywny oraz funkcjonalny, musi by¢ oparty na
trzech kluczowych filarach. Filary te zostaly zobra-
zowane na rysunku 5.

Oczywiste jest, iz caloSciowe podescie w kwestii
ekologistyki poza elementami technicznymi oraz
informacyjnymi musi uwzglednia¢ réwniez obszar
ekonomii. Nawigzujac do powyzszych ustalen, eko-
logistyke mozna okresli¢ jako zintegrowany system,
ktory (Korzen, 2001, s. 19-20):

B opiera si¢ na koncepcji zarzadzania przeptywami
strumieni materialdéw odpadowych zorientowa-
nych na recykling oraz na przeplywie zwigzanych
z nimi informacji;

B zapewnia gotowos¢ i zdolnos¢ efektywnego gro-
madzenia, segregacji, przetwarzania oraz po-
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Rysunek 5
IG’réwne filary ekologistyki
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Informatyka 1 zarzadzanie w ochronie
srodowiska

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: Korzen, 2001, s. 18.

nownego wykorzystania odpadow wedtug przyje-

tych zasad technicznych i procesowych, spetnia-

jacych wymagania normowe i prawne ochrony

Srodowiska;

B umozliwia podejmowanie technicznych i organi-
zacyjnych decyzji zmierzajacych do minimaliza-
cji tych negatywnych skutkéw oddziatywania na
Srodowisko, ktdre towarzysza realizacji proce-
sOw zaopatrzeniowych, produkcyjnych, prze-
tworczych, dystrybucyjnych i serwisowych w logi-
stycznych tancuchach dostaw.

Swoim zakresem ekologistyka obejmuje szereg
dziatan, ktérych celem nadrzgdnym jest dazenie do
racjonalnego wykorzystania zasobow, a co za tym
idzie, zmniejszenia ilo$ci odpadéw. Jednym z gtow-
nych zatozen jest edukacja spoteczenistwa w zakre-
sie ekorozwoju. Stanowi ona wazny czynnik z punk-
tu widzenia ochrony §rodowiska, poniewaz to czto-
wiek jest gtownym wytworca odpadow, a nauczanie
odpowiedniego postepowania z odpadami oraz me-
tod ich wykorzystania pozwoli na zmniejszenie za-
grozenia dla §rodowiska poprzez swiadome zakupy
konsumentdw, segregacje odpaddw czy ich ponow-
ne wykorzystanie.

Kolejnym zalozeniem jest tworzenie systemow
zwrotdw tzw. opakowan zwrotnych. Rozrézniamy
dwa rodzaje opakowan — opakowania bezzwrotne,
nalezace do grupy tych bardziej popularnych, oraz
te, ktdre powoli zyskuja coraz szersze znaczenie,
a mianowicie opakowania zwrotne. Otdz obrot
opakowaniami zwrotnymi jest najczestszy w branzy
spozywczej w postaci zwrotow skrzynek z tworzywa

Gospodarka Materiatowa i Logistyka = Material Economy and Logistics Journal ISSN 1231-2037

Ekonomia srodowiska

sztucznego badz drewnianych, zwanych czesciej po-
jemnikami. Opakowania zwrotne s3a efektywne
kosztowo oraz powoduja wzrost jakosci ustug przy
jednoczesnej redukcji negatywnego wplywu na §ro-
dowisko — w przeciwiefistwie do opakowan bez-
zwrotnych.

Poszukiwanie alternatywnych zrédel surowcow
do produkgji jest nastepnym zatozeniem ekologi-
styki. Przedsigbiorstwa powinny ogranicza¢ zuzycie
materialéw z tworzyw sztucznych do produkcji opa-
kowafi, a wieksza uwage powinny skupia¢ na mate-
riatach nadajacych si¢ do ponownego przetwor-
stwa. Ponadto przedsigbiorcy i konsumenci powin-
ni podejmowac wszelkie dzialania w kierunku regu-
larnego usuwania i redukcji masy odpadéw. W ra-
mach zatozen ekologistyki przedsiebiorcy powinni:
B zapewniC niezbedne warunki do ponownego wy-

korzystania opakowan i do biodegradacji opako-

wan biodegradowalnych;

B interesowal sie technologiami recyklingowymi
oraz starac si¢ je rozwijac;

B na etapie projektowania skupia¢ si¢ na opako-
waniach wielofunkcyjnych i ekologicznych.
Kluczowe procesy wspierajace ekologistyke

w zakresie gospodarki odpadami to (Szymonik,

2018, s. 43-44):

B selektywne zbieranie — polegajace na zbiera-
niu odpaddéw charakteryzujacych sie takimi sa-
mymi cechami oraz wla$ciwosciami poprzez wy-
rzucanie ich do odpowiednio oznaczonych po-
jemnikdw celem utatwienia procesu przetwarza-
nia odpaddow;
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B magazynowanie — odpady sa wstepnie maga-
zynowane na kazdym etapie laficucha dostaw
przez ich wytwdrce, nastepnie tymczasowo przez
prowadzacego zbieranie oraz zasadniczo przez
prowadzacego przetwarzanie odpadow;

B transport odpadéw — odbywa si¢ zgodnie
z wymaganiami w zakresie ochrony §rodowiska
oraz bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi, przy
czym nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na wia-
Sciwosci chemiczne i fizyczne odpadow oraz za-
grozenia przez nie powodowane;

B odzysk energii — czyli termiczne przeksztalce-
nie odpadéw w celu odzyskania energii;

B zbieranie odpaddw — wiaze si¢ z ich groma-
dzeniem przed transportowaniem, poczynajac
od miejsc wytwarzania, po sortowanie, ktore nie
powoduje zmiany klasyfikacji;

B sprzedaz odpaddéw — w ramach legalnych
transakcji pomiedzy uprawnionym podmiotem
kupujacym i nabywajacym;

B recykling — polegajacy na powtérnym przetwa-
rzaniu substancji lub materialéw zawartych
w odpadach w procesie produkcyjnym w celu
uzyskania substancji lub materiatu o przeznacze-
niu pierwotnym;

B przetwarzanie — rozumiane jako odzysk lub
unieszkodliwianie;

Rysunek 6
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B spalanie odpadéw — ich utlenianie w specjal-
nie wybudowanych spalarniach;

B unieszkodliwianie odpadéw — to proces nie-
bedacy odzyskiem, lecz polegajacy na poddawa-
niu odpaddéw procesom przeksztatcania biolo-
gicznego, fizycznego badz chemicznego w celu
doprowadzenia tych odpadéw do stanu niestwa-
rzajacego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi
i Srodowiska naturalnego; do metod unieszkodli-
wiania odpadoéw naleza: kompostowanie, fer-
mentacja, spalanie, piroliza, neutralizacja oraz
utlenianie.

W logistyce wyr6zniamy dwa rodzaje petli fanicu-
cha dostaw — otwartg oraz zamknig¢tg. Z otwarta
petla fancucha dostaw mamy do czynienia wtedy,
gdy zuzyte produkty oraz odpady nie s poddawane
zadnym procesom odzysku. Otwartg petle fancucha
dostaw przedstawiono na rysunku 6a.

Petla otwarta charakteryzuje si¢ prostym prze-
plywem produktéw i odpadéw. Materialy sa dostar-
czane do procesu produkcji, gdzie powstaje gotowy
produkt oraz odpady produkcyjne z nim zwigzane.
Produkt przeptywa poprzez poszczegblne ogniwa
tancucha dostaw, a finalnie trafia do nabywcy,
gdzie jest wykorzystywany. Po zuzyciu staje si¢ od-
padem i w zaden sposdb nie jest powtdrnie zago-
spodarowany. Zuzyty produkt, tak jak odpady pro-

Przeptyw w tancuchu dostaw — ) petla otwarta; b) petia zamknieta
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Zrodto: Starostka-Patyk, 2014, s. 9960.
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dukcyjne, najczesciej jest po prostu transportowany
na sktadowisko.

Petla zamknigta natomiast polega na powrotnym
wprowadzaniu do fafcucha odpadéw i produktow,
ktore zostaly poddane procesom odzysku i stano-
wig warto$§¢ w postaci surowcow wtérnych i mate-
rialdbw. Produkty wykorzystane przez kofcowe
ogniwo taficucha dostaw niekoniecznie muszg sta¢
sie odpadami, ale moga wroci¢ do procesu produk-
cji, gdzie zostang ponownie wykorzystane w catosci
lub w elementach. Zuzyte produkty niskiej jakosci
badz odpady produkcyjne, ktére maja jakakolwiek
warto$¢ wtdrna, moga zosta¢ poddane odzyskowi
surowcoOw wtdrnych lub zdeponowane na sktadowi-
sku jako odpady. Dzieki temu jako surowce wtdrne
staja si¢ materialami do produkcji (rysunek 6b)
(Starostka-Patyk, 2014, s. 9959-9961).

W uproszczeniu ekologistyka stanowi ogniwo 13-
czace sfere utylizacji i konsumpcji. Obie te sfery
przeplataja sie ze soba, tworzgc tym samym obieg
zamkniety — material (surowiec) w wyniku prze-
tworzenia staje si¢ produktem, po zuzyciu nato-
miast staje si¢ odpadem. Nastepnie odpad jest po-
nownie przetwarzany na surowiec i tym to sposo-
bem domykamy petle faficucha dostaw.

Gospodarowanie opakowaniami
i odpadami opakowaniowymi

W mysl ustawy z 13 czerwca 2013 r. o gospodar-
ce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi od-
pady opakowaniowe s3 to opakowania pouzytkowe
pochodzace z catego systemu pakowania. Odpady
opakowaniowe definiowane sa jako wszystkie ro-
dzaje opakowan, w tym opakowania wielokrotnego
uzytku, wycofane z ponownego uzycia. Odpady
opakowaniowe powstaja w wyniku konsumpcji
doébr. Wytwarzane sa na wszystkich etapach fafcu-
cha dostaw, nie tylko przez konsumentow".

Podstawowym kryterium podziatu odpadéw opa-
kowaniowych jest miejsce ich powstawania i dlate-
go mozemy wyroznic’:

B Odpady powstale na terenie podmiotow gos-
podarczych — sa to w gtéwnej mierze odpady
powstajace w wyniku proceséw produkcji badz
innych realizowanych w danym przedsiebior-
stwie. Kazda firma w inny sposob zagospodaro-
wuje swoje odpady, niektdre z nich sa wykorzy-
stywane we wlasnym zakresie badZ sprzedawane
jako surowiec. Podkresla sie, ze odpady te po-
winny by¢ segregowane w miejscu, w ktérym po-
wstaja, z uwzglednieniem ich grup materialo-
wych. Takiej segregacji mozna dokonaé, gdy sa
one jednolite materiatowo, czyli wykonane z jed-
nego surowca, wobec ktdrego nie ma watpliwo-
$ci co do umieszczenia go w odpowiednim po-
jemniku, np. z kartonu. Natomiast jesli odpady

nie sa jednolite materialowo, tak jak np. lamina-

ty z udzialem tworzywa sztucznego, nie nadaja

sie do ponownego przetwdrstwa. W tym przy-
padku na ich producencie cigzy obowigzek
unieszkodliwienia badz odzysku.

B Odpady z gospodarstw domowych — sa to od-

pady, ktdére generuja mieszkaficy (konsumenci)
w domach. Na tym poziomie zbidrka odpadow
wigze sie z poczatkowa segregacja. Mieszkancy
wrzucaja odpady do odpowiednio przeznaczo-
nych do tego pojemnikéw z uwzglednieniem
wlasciwosci oraz cech odpadu. Odpady nadaja
sie¢ do ponownego wykorzystania, gdy s3 jedno-
rodne, a ich segregacja przebiega w sposob pra-
widlowy.

Odpady opakowaniowe stanowig niejednorodna
grupe, w ktorej wyr6zniamy odpady przetwarzalne
i nieprzetwarzalne. Do odpad6w przetwarzalnych za-
liczamy te, ktore mozna przetworzy¢, czyli nadajace
sie do recyklingu. Natomiast odpady opakowaniowe
nieprzetwarzalne nie nadajg si¢ do recyklingu.

Przez gospodarowanie odpadami rozumie si¢
zbieranie, transport i przetwarzanie odpadéw oraz
nadzor nad tymi dziataniami, jak réwniez pozZniej-
sze postepowanie z miejscami, w ktorych odpady sg
unieszkodliwiane. Racjonalne gospodarowanie
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi zasad-
niczo skupia si¢ na dwdch problemach — z jednej
strony na gospodarowaniu opakowaniami, a z dru-
giej odpadami opakowaniowymi. Mimo ze mogioby
sie wydawac, iz sa to dwie zupelnie niezalezne kwe-
stie, to w praktyce wyglada to zupelnie inaczej.
Otdz mozna zauwazyé pewne powiazania migdzy
nimi. Im wiecej produkujemy opakowan, ktérych
nie da si¢ powtdrnie zagospodarowal, tym wiecej
powstaje odpaddéw opakowaniowych, ktore trzeba
zagospodarowaé zgodnie z pewnymi wymogami
(Szymonik, 2018, s. 69).

Dzieki stosowaniu znakowania ekologicznego
konsument moze identyfikowaé produkty spetnia-
jace kryteria ekologiczne i zdecydowaé si¢ juz
w momencie dokonywania zakupu, czy bedzie za-
angazowany w zapobieganie powstawaniu odpa-
dow. Przyktady znakow zamieszczono w tabeli 2.

Racjonalne gospodarowanie opakowaniami i od-
padami opakowaniami $ci§le wiaze si¢ z ekologisty-
ka, ktorej gtéwnym celem jest zapobieganie szko-
dliwemu wplywowi na §rodowisko naturalne oraz
minimalizacja wytwarzania odpadéw. W praktyce
opakowanie jest pewnego rodzaju produktem,
a nieprawidtowo wykorzystane staje si¢ po prostu
odpadem. Istnieje szereg regulacji definiujacych
sposoby postepowania z opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi. Przedsigbiorcy maja obowiazek
spelnia¢ wszystkie te wymagania, a odpowiednie
postepowanie z opakowaniami oraz odpadami opa-
kowaniowymi przyczynia si¢ do spelniania zatozen
ekologistyki.
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Tabela 2
Ekologiczne znaki umieszczane na opakowaniach
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Symbol

Opis

Opakowania biodegradowalne (compostable) — znak ten jest przeznaczony dla opakowan, ktore
rozktadajg si¢ podczas kompostowania i nie uwalniajg szkodliwych substancji

Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania — ten znak ekologiczny pojawia si¢ na opakowaniach nadajacych
si¢ do wielokrotnego uzytku. Znak ekologii na takich opakowaniach sygnalizuje, ze produkt nie staje si¢
odpadem i mozna go ponownie uzy¢ do tego samego celu co najmniej dwukrotnie

Opakowanie nadajace si¢ do recyklingu — te symbole ekologiczne potocznie okresla si¢ mianem
»recyklingu”. Tego typu znaki przeznaczone sa dla opakowan, ktore moga by¢ ponownie przetworzone
i wyprodukowane z odzyskanych surowcéw z innego lub podobnego produktu

Dbaj o czysto$¢. Wrzué do kosza — ten znak ekologiczny na opakowaniach ma za zadanie przypominaé
konsumentom, aby opakowanie po wykorzystaniu produktu trafito do pojemnika na §mieci

»Zielony punkt” umieszczany na opakowaniach oznacza, ze producent, czyli podmiot wprowadzajacy na
rynek wyroby w opakowaniach, wni6st wkiad finansowy w budowe i funkcjonowanie systemu odzysku
i recyklingu odpadéw opakowaniowych tworzonego przez Organizacj¢ Odzysku Rekopol

alu si¢ do recyklingu

Aluminium — znak przeznaczony dla opakowan lub produktéw, ktore sa wykonane z aluminium i nadaja

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: https://www.nanowosmieci.pl/symbole-umieszczane-na-opakowaniach/ (30.09.2021).

Opakowania a ekologistyka

Istotne w aspekcie ekologistyki jest rosnace zna-
czenie opakowania i wykorzystanie jego roznorod-
nych funkcji w celu uzyskania przewagi konkuren-
cyjnej. Dawniej przewage konkurencyjng mozna
byto uzyska¢ dzigki szerokiej oraz atrakcyjnej kosz-
towo ofercie. Dzisiaj natomiast mozna ja zdoby¢,
akcentujac ekologiczno$¢ swoich opakowan (Mich-
niewska, 2012).

Ekologiczno$¢ opakowan powoduje zmiany
w zakresie ich wielokrotnego wykorzystania i mak-
symalnego niwelowania wptywu na §rodowisko. Mi-
mo dostepnych form recyklingu standardowych
opakowaf, przedsiebiorcy tworza nowe innowacyj-
ne rozwigzania w tym zakresie. Jednym z takich
rozwiazan sg opakowania biodegradowalne. Co to
takiego? W pierwszej kolejnosci nalezaloby zdefi-
niowac $ciSle zwigzane z nimi pojecie biodegrada-
cji. Otoz biodegradacja jest to tlenowy lub beztle-
nowy rozktad zwigzkdw organicznych na zwiazki
proste. W procesie tym biora udzial organizmy zy-
we, takie jak bakterie, pierwotniaki, promieniowce,
glony i grzyby. Material jest uznany za biodegrado-
walny, je§li mikroorganizmy moga go rozlozyé
w sposob biologiczny. To, ile czasu zajmuje roz-
ktad, zalezy od czasu i warunkéw’. W praktyce ma-
terial biodegradowalny to taki, ktory po uzyciu roz-

ktada si¢ w sposob naturalny i tym samym, najpro-
$ciej rzecz ujmujac, moze wroci¢ do swojej pierwot-
nej roli w §rodowisku.

Opakowania biodegradowalne sa stworzone
z materialéw zorientowanych na biodegradacje,
czyli zaliczanych do grona naturalnych. Nie mozna
tu zatem mdwic o szkle ani plastiku czy innych two-
rzywach sztucznych, poniewaz nie ulegaja one bez-
piecznemu rozktadowi. Opakowania biodegrado-
walne sg to opakowania wytworzone z surowcow
organicznych pochodzacych ze 7zrddet odnawial-
nych, takich jak: celuloza, rosliny straczkowe, bana-
ny czy otreby pszenne. Proces ich produkcji nie wy-
maga duzego zuzycia energii oraz nie jest zwiazany
z emisja szkodliwych gazéw, a tym samym nie przy-
czynia si¢ do zwigkszania efektu cieplarnianego.
Warto zaznaczy¢, iz opakowania biodegradowalne
nie wplywaja na spadek jakosSci lub innych wtasci-
woéci produktu znajdujacego si¢ wewnatrz. Przy
odpowiednich warunkach czas ich rozktadu wynosi
ok. 6 miesiecy, a to znacznie krocej niz w przypad-
ku standardowych opakowaf z tworzyw sztucznych.
Po uzyciu moga one zosta¢ wykorzystane do kom-
postowania, ktore polega na tlenowej obrdbece od-
paddw z opakowan biodegradowalnych i uzyskiwa-
niu materii organicznej oraz kompostu. W tym
miejscu warto zaznaczy¢, iz nie wszystkie opakowa-
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nia biodegradowalne nadaja si¢ na kompost, ponie-

waz proces ich rozktadu moze by¢ znacznie dtuzszy.

Natomiast opakowania wytworzone z tworzyw

kompostowanych, czyli tych, ktore ulegaja kompo-

stowaniu, zawsze s3 biodegradowalne?.

Dobrym przyktadem opakowania biodegrado-
walnego jest opakowanie papierowe. Wspdicze$nie
pudetka kartonowe stanowia najlepsza, ale rowniez
najtafisza alternatywe dla plastiku. Material do
produkcji kartonu wytwarzany jest z pulpy drzew-
nej, ktora otrzymuje si¢ z recyklingu. Z takiej pul-
py wyprasowuje si¢ arkusze tektury, ktore nastep-
nie sa sklejane do trzech warstw. Opakowania kar-
tonowe maja wiele zalet. Zapewniaja odpowiednia
ochrone przez zniszczeniem w trakcie przechowy-
wania oraz transportu. Sg idealne do wysytki wiek-
szoéci rodzajow produktow réznej wagi, od najlzej-
szych do najciezszych, petnig takze funkcje este-
tyczne dzieki mozliwo$ci nadrukowania na nich
ro6znorakich wzoréw. W momencie, gdy karton zo-
staje uznany przez konsumenta za odpad i trafia do
$mieci, nie stanowi zagrozenia dla §rodowiska.

Na przestrzeni kilku lat popularnym rozwigza-
niem stal si¢ rdwniez tzw. bio-plastik pochodzacy
z kompostu roslinnego. Jego wiasciwosci sa zblizo-
ne do plastiku. W branzy opakowaniowej jest nazy-
wany PLA (PLA, czyli polilaktyd — kwas polimle-
kowy). To polimer pochodzenia naturalnego, ktory
moze by¢ wytwarzany z kukurydzy lub trzciny cukro-
wej. Opakowanie wykonane z bio-plastiku wyglada
tudzaco podobnie do tradycyjnego plastiku. Bio-plastik
jest stosowany do produkcji biodegradowalnych fo-
liopakéw, a takze popularnych torebek foliowych
wykorzystywanych w supermarketach’.

Kolejnym rozwiazaniem w zakresie ekologicz-
nych opakowan sa opakowania wielokrotnego uzyt-
ku. W drodze poszukiwania rozwigzan ograniczaja-
cych ilo§¢ opakowan, a przez to odpadéw opakowa-
niowych, przedsigbiorcy coraz czesciej decyduja sie
na wprowadzanie do obrotu opakowania wielokrot-
nego uzytku. Za opakowanie wielokrotnego uzytku
uznaje si¢ kazde opakowanie, ktore mozna wyko-
rzysta¢ minimum dwa razy do tego samego celu, do
ktorego zostato pierwotnie wyprodukowane!.

Stosowanie opakowan wielokrotnego uzytku po-
woduje (Dudzinski, 2014, s. 119-120):

B sprawny i szybki przeptyw pojemnikéw w tancu-
chu dostaw — co wplywa na zmniejszenie zapo-
trzebowania na nie;

B usprawnienie obrotu towarowego migdzy
wszystkimi uczestnikami fancucha dostaw;

B wzrost podatnoSci transportowej oraz magazy-
nowej wyrobdw znajdujacych sie w pojemnikach;

B eliminacj¢ wielu opakowan jednostkowych;

B obnizenie kosztow zwigzanych z pakowaniem
produktow;

B zmniejszenie obcigzenia Srodowiska odpadami
opakowaniowymi;

B obnizenie zuzycia materialéw niezbednych do
produkcji opakowan.

Przedsigbiorcy nigdy nie maja pewnoSci, co sta-
nie si¢ z ich opakowaniami w rekach konsumenta.
Czy pozbedzie sie on produktu w sposob przyjazny
§rodowisku? Tego nie wie nikt. Dlatego od przed-
siebiorcow zalezy, jaki material wykorzystaja do
produkcji opakowania, zwracajac szczeg6lna uwage
na pozbycie si¢ materialdéw, ktére nie podlegaja
rozktadowi.

Podsumowanie

Ochrona $rodowiska i zycie w zgodzie z nim na-
lezg do priorytetow wspodiczesnych spoleczenstw.
Z uwagi na to, iz obecnie praktycznie nie istnieje
produkt, ktéry nie wymagalby opakowania — sa
one produkowane na masowa skale, a co za tym
idzie, przyczyniaja si¢ do generowania ogromnej
ilosci odpaddéw, ktore moga przynie$¢ negatywne
skutki dla zycia i zdrowia ludzi oraz §rodowiska.
W tym miejscu z pomocg przyszly opakowania eko-
logiczne odgrywajace znaczacg rolg w sprawnym
przeptywie dobr w catym tancuchu dostaw. Odpo-
wiedzialne i zrdbwnowazone opakowania sa kluczem
do prawidfowego funkcjonowania gospodarki od-
padami. O tym, jak wazne jest zastosowanie i szu-
kanie nowych rozwiazan w zakresie opakowan,
$wiadcza wymagania konsumentdw, ktore nakresla-
ja kierunek ich rozwoju. Ekologia stala si¢ nie tyl-
ko trendem, ale réwniez koniecznoscig. Producen-
ci opakowan na kazdym etapie od produkcji do
konsumpcji muszg zwraca¢ uwage na to, jaki wplyw
wywierajg one na otoczenie i skutecznie go niwelo-
waé. Opakowania przeszly ogromng droge rozwoju
i ciagle si¢ rozwijaja, wychodzac naprzeciw wyma-
ganiom im stawianym. Obecnie rola opakowan
przestala ogranicza¢ si¢ jedynie do ochrony pro-
duktu w nim zawartego. Dzi§ opakowanie jest pew-
nego rodzaju $rodkiem taczacym kazde z ogniw
taficucha dostaw.

Autor artykutu skupit si¢ na trzech aspektach,
ktore zostaly zawarte w ponizszych wnioskach:

1. Opakowania na przestrzeni lat zyskaly ogrom-
ne znaczenie, a branza opakowaniowa niezwy-
kle sie rozwineta. Dawniej ich ,,zycie” koficzyto
sie¢ w rekach konsumenta, ktéry to po wycia-
gnieciu zawarto$ci uznawal opakowanie za od-
pad, a ten przyczynial sie do zanieczyszczania
Srodowiska. Dzi§ udziat opakowan z tworzyw
sztucznych powoli si¢ zmniejsza. Powstaja no-
we rozwigzania, w ramach ktérych opakowania
produkowane sa z alternatywnych zasobow od-
nawialnych, nadajacych sie¢ do ponownego
przetworstwa lub wykorzystania ich przez kon-
sumenta w inny sposdb.
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2. Ekologistyka opakowan skupia si¢ na prawidio-
wym obrocie opakowan pomiedzy ogniwami
taficucha dostaw, ktorego celem jest redukowa-
nie odpadéw powstajacych od momentu pro-
dukcji opakowania do jego zuzycia. Ekologisty-
ka opiera si¢ na idei recyklingu, nadaniu opako-
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3. Ekologistyka znajduje zastosowanie w kazdej fa-

zie lafcucha dostaw, poczawszy od momentu
produkgji, gdzie kluczowy jest dobdr odpowied-
nich materialéw oraz §wiadome zaprojektowanie
opakowania tak, aby w kolejnych fazach nie za-
grazalo ono zdrowiu ani zyciu ludzi i nie wplywa-

o negatywnie na srodowisko naturalne.

W drugiej czesci artykutu Autor przedstawi wy-
niki badan wiasnych odnoszacych si¢ do roli, jaka
petnia opakowania, i wymagan im stawianych przy
zakupie danego typu produktu.

waniom ,,drugiego zycia”. Pozwala to na racjo-
nalne gospodarowanie opakowaniami, wymusza
dbanie o Srodowisko oraz poszukiwanie no-
wych, alternatywnych materialéw do produkcji
opakowan.

Przypisy/Notes

! Ustawa z 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz.U. z 2001, nr 63, poz. 638 z pdz. zm.).
2 https://zapakuj.to/opakowanie-to-twoj-cichy-sprzedawca/ (24.09.2021).

3 https://ecosac.pl/z-jakich-elementow-sklada-sie-opakowanie/ (24.09.2021).

4 https://www.logistyka.net.pl/slownik-logistyczny/szczegoly/n611,lancuch_dostaw (24.09.2021).

3 Ustawa z 13 czerwea 2013 1. 0 gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz.U. z 2013, poz. 888).
% https://www.euro-recykling.pl/odpady-opakowaniowe/ (03.09.2021).

7 https://esbud.pl/biodegradacja-co-to-jest-i-na-czym-polega/ (03.09.2021).

8 https://www.spg-pack.com/blog/pl/opakowania-biodegradowalne-zalety-i-wady/ (03.09.2021).

9 Tamze.

10 https://odpady-help.pl/porady/jak-zaklasyfikowac-opakowania (04.09.2021).
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Profesor Akademii Sztuki Wojennej w Instytucie Logistyki
w Katedrze Podstaw Logistyki. Jego dorobek naukowy za-
wiera sie w obszarze nauk spolecznych w dyscyplinie nauki
0 bezpieczenstwie oraz nauk o zarzadzaniu i jakosci,
z uwzglednieniem problematyki logistyki, szczegdlnie zwia-
zanej z procesami logistyki zaopatrzenia i gospodarki maga-
zynowej podmiotéw gospodarczych i wojskowych, bezpie-
czehstwem energetycznym panstwa oraz zabezpieczeniem
logistycznym wojsk. Znaczacg cze§é zainteresowan nauko-
wych i dydaktycznych stanowi logistyka zaopatrzenia (do-
stawy, mozliwoé¢ pozyskania) i gospodarka magazynowa
(zapasy, sposOb przechowywania, dostepnoé¢, dystrybucja)
jako praktyka gospodarczo-obronna zwigzana z integracjg
teorii i praktyki logistyki gospodarczej i wojskowe;.
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