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Rozmieszczenie infrastruktury lotniskowej
w aspekcie bezpieczenstwa

| ekomobilnosci

The deployment of airport infrastructure in terms

of security and ecomobility

Streszczenie

Infrastruktura lotniskowa wplywa na wlasciwe funkcjono-
wanie lotniska. Szczegdlng role odgrywa infrastruktura na
lotniskach wojskowych. Jest to spowodowane innym, szer-
szym zakresem funkeji jakie spelnia. Wiele lotnisk wojsko-
wych pomimo gruntownej przebudowy infrastruktury za-
chowalo jej podstawowe rozmieszczenie nie w petni dostoso-
wane do wspélczesnych funkeji i zadan logistycznych. W ar-
tykule dokonano analizy wplywu rozmieszczenia wybranych
elementéw infrastruktury lotniskowej na bezpieczenstwo
eksploatacji sprzetu lotniskowego. Analizg objeto rowniez
charakterystyke emisji spalin, jaka posiada sprzet lotnisko-
wy wybranej wojskowej bazy lotniczej. W ramach sformuto-
wanych wnioskéw podjeto prébe poprawy poziomu emisji
spalin eksploatowanego w wojsku sprzetu lotniskowego.
Stowa kluczowe:

infrastruktura, lotnisko, bezpieczensiwo, emisja spalin,
ekomobilnos¢

Abstract

Airport infrastructure affects on proper functioning of the
airport. A special role is played by the infrastructure at
military airport. This is due to the other wider range of
functions it performs. Many military airports despite a
thorough reconstruction of infrastructure, have kept its
basic layout not fully adapted to modern logistics functions
and tasks. This article analyzes the impact of the
distribution of selected elements of airport infrastructure on
the safety of operation of airport equipment. The analysis
also covered the exhaust emission characteristics of the
airport equipment of a selected military air base. As a part of
the formulated conclusions, an attempt was made to
improve the level of exhaust emissions of airport equipment
used in the army.

Key words:

infrastructure, airport, safety, exhaust emission,
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Wprowadzenie

Infrastrukture mozna zdefiniowa¢ jako zbior urza-
dzenh, obiektow i organizacji realizujacych funkcje
ustugowe, ktore umozliwiaja odpowiednie funkcjono-
wanie roznych grup spoleczenstwa oraz gatezi gospo-
darki. Formutujac okreslenie infrastruktury logistycz-
nej mozna stwierdzi¢, ze jest to system drog ladowych,
wodnych, powietrznych, portéw lotniczych i morskich
oraz sieci telekomunikacyjnych istniejacych w kon-
kretnej lokalizacji. W aspekcie systemowym w logisty-
ce mozna wyodrebni¢ trzy zasadnicze skfadowe infra-
struktury logistyczne;j:

B infrastrukture punktowa,

B liniowa,
B nformatyczna.

Infrastruktura punktowa definiowana jest jako wy-
odrebnione obszary wraz z niezbednymi obiektami
przeznaczonymi do szeroko definiowanej obstugi
0sob, tadunkow oraz Srodkdw transportu. Natomiast
infrastruktura liniowa to obszar przeznaczony do
przemieszczania si¢ Srodkow transportu. W jej sktad
wchodza niezbedne obiekty inzynierskie zapewniaja-
ce sprawny i bezpieczny ruch $rodkéw transportu.
Trzecim elementem sktadowym infrastruktury za-
pewniajacym niezbedna komunikacje, transmisj¢ da-
nych i zapewnienie odpowiedniej informacji dla uzyt-
kownikdw i zarzadzajacych jest infrastruktura infor-
matyczna.
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W zaleznosci od skali przestrzennej, infrastrukture
mozna okredli¢ jako:
B ]okalng,
B ponadlokalna,
B regionalna,
B krajowa.

Specyficzng infrastruktura w skali lokalnej jest in-
frastruktura lotniskowa, zwlaszcza infrastruktura lot-
niskowa wojskowej bazy lotniczej.

Infrastruktura lotniskowa

Infrastruktura bazy lotniczej przeznaczona jest do
zabezpieczenia realizacji szkolenia lotniczego oraz
wsparcia w procesie zabezpieczenia dziataf militar-
nych formacji lotniczych. Na infrastrukture lotnisko-
wa wojskowej bazy lotniczej sktadaja si¢ nastepujace
elementy: pas startowy i drogi kotowania, plaszczy-
zny postoju samolotéw, hangary, obiekty magazyno-
we, drogi dojazdowe i place postojowe, obiekty gara-
zowe, obstugowe i naprawcze, obiekty administracyj-
no-biurowe, koszarowe, obiekty ochrony i obrony
wojskowej bazy lotniczej.

Funkcjonowanie bazy lotniczej zalezy od zadan ja-
kie ma ona realizowa¢, posiadanego sprzetu tech-
nicznego, istniejacej infrastruktury oraz posiadanych
zasobow osobowych. Szereg baz lotniczych poza ty-
powymi zadaniami zabezpieczenia szkolenia lotni-
czego realizuje zadania zabezpieczenia logistycznego
innych jednostek wojskowych znajdujacych sie w re-
jonie odpowiedzialno$ci bazy lotniczej. W zaleznosci
od wielkosci zabezpieczanych jednostek i ich potrzeb
logistycznych zadania te mogg stanowi¢ znaczaca
czes$¢ dziatalnoSci bazy lotniczej. Zwiekszenie reali-
zowanych zadan logistycznych powodu]e potrzebe
wzrostu wykonywanych operacji transportowych,
zwigkszenie potrzeb magazynowych oraz wiekszy wy-
sitek w zakresie planowania, realizacji i ewidencjono-
wania roznych dziatan logistycznych na potrzeby za-
bezpieczanych jednostek wojskowych.

Funkcjonowanie bazy lotniczej nawet bez realiza-
cji dodatkowych dziatan logistycznych na potrzeby
innych jednostek jest skomplikowanym procesem lo-
gistycznym. W zaleznosci od przeznaczenia bazy lot-
niczej, czy zabezpiecza statki powietrzne transporto-
we, mysliwskie, szturmowe, szkolne, r6znie roztozo-
ny moze by¢ wysitek pomiedzy poszczegdlne stuzby
logistyczne, a co za tym idzie r6zna moze by¢ struk-
tura i ilo§¢ sprzgtu technicznego. Bazy lotnictwa
szkolnego, w zaleznoSci od posiadanych statkéw po-
wietrznych, moga realizowac zapotrzebowanie w lot-
nicze §rodki bojowe w ograniczonym zakresie. Naj-
czesciej sprowadza si¢ to do krotkich, nie wiecej niz
dwoch okresdow szkoleniowych w ciagu roku, kiedy
wykonuje si¢ loty z uzyciem §rodkéw bojowych. Od-

mienna sytuacja wystepuje w jednostkach bojowych,
gdzie wymagane jest posiadanie duzych ilosci rézno-
rodnych §rodkéw bojowych. Wspdiczesne statki po-
wietrzne s3 to statki wielozadaniowe, mogace zabie-
ra¢ roznego rodzaju Srodki bojowe. Zapewnienie nie-
zbednych zapaséw wymaga posiadania zaréwno du-
zych powierzchni magazynowych do ich przechowy-
wania, ale rdwniez wyspecjalizowanych $§rodkéw do
transportu, roztadunku i zaladunku na poktfad statku
powietrznego. Z przyczyn bezpieczenstwa, w przy-
padku przechowywania i transportu §rodkéw bojo-
wych, wymagane jest posiadanie wigkszej ilosci po-
mieszczen magazynowych oraz dysponowanie wiek-
sza iloScig Srodkdw transportowych. Przechowywanie
i transport pewnego asortymentu §rodkow bojowych
wymaga separacji go od i innego, co generuje dodat-
kowe potrzeby pomieszczen i §rodkéw transporto-
wych, pomimo posiadania wolnych powierzchni ma-
gazynowych lub powierzchni tadunkowych.

Odrebny problem to potrzeby paliwowe statkow
powietrznych oraz sprzetu technicznego zasilanego
silnikami spalinowymi. W zaleznosci od zapotrzebo-
wania jednostkowego na godzine lotu statku po-
wietrznego, istotnym jest intensywno$¢ wykonywa-
nych lotéw i ilo$¢ statkow powietrznych stacjonuja-
cych w analizowanej bazie lotniczej. Waznym czynni-
kiem jest rowniez intensywnos$¢ wykonywanych ope-
racji lotniczych statkéw powietrznych z innych baz,
ktérym nalezy dostarczy¢ paliwo lotnicze. Duze zuzy-
cie jednostkowe paliwa lotniczego pojedynczego stat-
ku powietrznego, nawet przy malej intensywnosci
operacji lotniczych, powoduje konieczno$¢ posiada-
nia rozbudowanej infrastruktury paliwowej. W skiad
tej infrastruktur wedtug przepisow ustawy — Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755 ze zm.), wcho-
dza: instalacje do wytwarzania, magazynowania,
przetadunku, rurociagi przesylowe oraz instalacje do
dystrybucji i stacje paliw. Zgodnie z ustawa, w skiad
infrastruktury paliwowej wchodza rowniez $rodki do
transportu paliw ptynnych.

Infrastruktura paliwowa baz lotniczych skiada si¢
ze zbiornikbw magazynowych, instalacji przetadun-
kowych, wewnetrznych rurociagdw przesytowych, in-
stalacji dystrybucyjnych, jednej lub dwu stacjonar-
nych stacji paliw oraz §rodkéw do transportu paliw,
cystern — dystrybutoréw lotniskowych. Czg$¢ baz
lotniczych, zwlaszcza tych, ktore realizuja zabezpie-
czenie logistyczne na korzys$¢ innych jednostek woj-
skowych moze dysponowac cysternami do transportu
paliw ptynnych — paliw do sprzetu naziemnego. In-
tensywnoS$¢ eksploatacji sprzetu do transportu paliw
plynnych zalezy od sposobu dostawy paliw do bazy
lotniczej, posiadanej pojemnosci zbiornikowej na po-
szczegllne rodzaje paliw tj. paliwo do turbinowych
silnikoéw lotniczych (popularnie zwane paliwem lotni-
czym), olej napgdowy oraz benzyn¢ samochodowa.
Zmiany strukturalne w Srodkach transportowych
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Zdjecie lotnicze lotniska Deblin, od strony potudniowej i zachodniej osiedla i tereny miejskie

KOLONIA
DEBLIN

Zrédto: google maps (6.04.2019)

w Sitach Zbrojnych spowodowaly znaczne ogranicze-
nie zuzycia benzyny samochodowej na poczet oleju na-
pedowego. Benzyna samochodowa stosowana jest juz
tylko do nielicznych pojazdéw osobowych (samochody
dyspozycyjne), roznego rodzaju agregatow pradotwor-
czych mafej mocy, drobnego sprzetu do pielegnacii te-
rendw zielonych, urzadzen matej mocy do zasilania,
w ktorych nie stosuje sie silnikdw wysokopreznych.

Wojskowe bazy lotnicze zlokalizowane sg na tere-
nie dawnych przedwojennych Iub wojennych lotnisk
wojskowych. Pomimo wielu modernizacji tych obiek-
tow zachowaly one niejednokrotnie pierwotny ukfad
i rozmieszczenie glownych obiektdéw infrastruktury
lotniskowej. Uktad funkcjonalny poszczego6lnych
obiektow lotnisk powoduje wiele utrudnien i proble-
moéw w procesie realizacji zabezpieczenia logistycz-
nego. Rozmieszczenie nowych obiektdéw lotnisko-
wych na terenie wojskowych baz lotniczych, na wigk-
szosci obiektow jest kompromisem pomigdzy mozli-
wosciami finansowymi i lokalizacyjnymi, a oczekiwa-
niami przyszlych uzytkownikow. Spowodowane jest
to gtéwnie brakiem lub duzym ograniczeniem wolnej
powierzchni do rozmieszczenia nowych obiektdw in-
frastruktury zgodnie z potrzebami i oczekiwana
funkcjonalnoscig. Wokot lotnisk powstaly osiedla
mieszkaniowe lub obiekty przemystowe uniemozli-
wiajace powickszenie terenu lotniska.

Rozmieszczenie poszczegdlnych obiektdow infra-
struktury lotniskowe]j determinuje gtéwnie czas do-
tarcia do nich, ale réwniez mozliwos¢ bezkolizyjnego
przemieszczania si¢ sprzetu technicznego pomiedzy
nimi.

Sprzet techniczny baz lotniczych

W bazach lotniczych mozna wyodrebnié¢ rdzne
grupy sprzetu technicznego, przyjmujac za kryterium
realizowane zadania, intensywnos$¢ i czestotliwos$é
pracy oraz jego obciazenie. Wyodrgbnione zostaly
cztery grupy sprzetu technicznego uczestniczacego
w zabezpieczeniu logistycznym:

1) pojazdy dyspozycyjne — osobowe lub osobowo-t-
erenowe;

2) pojazdy transportowe i specjalne — pojazdy $red-
niej mocy, pojazdy do transportu §rodkéw bojo-
wych, gazéw technicznych, pojazdy diagnostyczne
i inne spelniajace zatozenia grupy;

3) pojazdy duzej tadownosci, cysterny-dystrybutory
paliwa, holowniki samolotdw, pojazdy do odladza-
nia samolotdw, pojazdy strazy pozarnej, pojazdy
transportowe i inne speiniajace zatozenia grupy;

4) pojazdy i sprzet duzej mocy, sprzet do utrzymania
nawierzchni lotniskowych, charakteryzujacy sie
okresami duzej intensywnoSci pracy.

Kazda z grup sprzetu charakteryzuje sie zr6znico-
wanym zuzyciem paliw, co decyduje o wielkosci emi-
sji spalin. Ma to wplyw na wielko$¢ zapotrzebowania
w paliwa plynne, jakich potrzebuje sprzet techniczny
w poszczegOlnych grupach.

Grupa 1 — pojazdy dyspozycyjne. W grupie tej
moga wystepowal pojazdy zasilane benzyng samo-
chodowa, ale coraz czgéciej sa to nowoczesne pojaz-
dy wyposazone w silniki wysokoprezne spetniajace
wymagania co najmniej normy EURO 5. Grupa ta,
nawet w przypadku intensywnej eksploatacji, nie ma
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Fot. 1
Dystrybutor tlenu na podwoziu Multicar

Zrodlo: autor

znaczacego wplywu na emisje spalin ze wzgledu na
niskie zuzycie jednostkowe oraz niski wskaznik emi-
sji spalin.

Grupa 2 — pojazdy transportowe i specjalne. Po-
jazdy napedzane silnikami wysokopreznymi Sredniej
tadownosci. Jest to niezwykle popularna grupa pojaz-
doéw uzywanych do transportu rdznego rodzaju mate-
rialéw i sprzetu niezbednego do funkcjonowania ba-
zy lotniczej. W grupie tej przewazaja pojazdy starsze,
wsrod ktorych wystepuja pojazdy wyposazone w silni-
ki o wysokiej emisji spalin (poziom EURO 1). Jest to
duza grupa sprzetu, generujaca istotne ilosci spalin,
w sktad ktorej wchodza pojazdy charakteryzujace si¢
duzym zuzyciem jednostkowym paliwa.

Grupa 3 — pojazdy duzej fadownosci. W grupie
tej znajdujemy sprzet specjalistyczny, przeznaczony
do realizacji waskiego zakresu zadan. Do tej grupy
zaliczamy cysterny-dystrybutory paliwowe, sprzet po-
zarniczy, pojazdy transportowe duzej fadownosci.
Jest to jedna ze specyficznych grup sprzetu technicz-
nego w wojskowej bazie lotniczej. W przypadku tego
rodzaju sprzetu bedacego na wyposazeniu lotnisk cy-
wilnych (np. sprzet pozarniczy, samochody do odla-
dzania samolotdw), sg to pojazdy nowoczesne spel-
niajace najwyzsze wymagania w zakresie emisji spa-
lin. Natomiast w przypadku pojazdéw produkowa-
nych jedynie na potrzeby wojska, pojazdy tego rodza-
ju wyposazone sa w silniki wysokoprezne spetniajace
norm¢ EURO 3. Grupa tego sprzetu stanowi istotne
znaczenie, zardwno w procesie zabezpieczenia logi-
stycznego, jak rowniez w procesie emisji spalin. Po-
jazdy tej grupy uczestnicza w zabezpieczeniu procesu

szkolenia lotniczego i podczas realizacji obstug tech-
nicznych statkow powietrznych. Intensywnos¢ wyko-
nywania lotow przektada sie bezposrednio na inten-
sywnos$¢ eksploatacji tej grupy sprzetu. W przypadku
tej grupy pojazdow wazne jest pomiedzy jakimi
obiektami lotniskowymi beda si¢ one przemieszczaé
i jaka odlegto$¢ musza pokonac zeby zrealizowac za-
danie. Niezwykle istotne jest, na ile przemieszczanie
sie pojazdow tej grupy bedzie utrudnia¢ lub kolido-
wac z ruchem innych pojazdow.

Obecnie na teren wojskowych baz lotniczych mo-
ga wijezdzaé, oprocz sprzetu wojskowego, pojazdy
zolnierzy, pracownikdéw wojska, dostawcow, firm re-
alizujacych dostawy lub ro6zne ustugi na rzecz wojska.
Niejednokrotnie natezenie ruchu na drogach we-
wnetrznych baz lotniczych powoduje zagrozenie dla
uczestnikow ruchu. Istotny czynnik stanowi tu fakt,
ze drogi wewnetrzne nie byly planowane do tak duzej
intensywnosci ruchu i dla tak duzego i ciezkiego
sprzetu technicznego.

Ostatnia — 4 grupa — to pojazdy i sprzet duzej
mocy. Do grupy tej przypisano sprzet do utrzymania
nawierzchni lotniskowych. Sprzet ten charakteryzuje
sie duza intensywnoscig eksploatacji w ciggu calego
roku. Zapewnienie odpowiedniej czystosci drogi
startowej, drog kotowania i ptaszczyzn postoju stat-
koéw powietrznych stanowi niezwykle wazne zadanie
dla odpowiedzialnych stuzb. Dostepnos¢ sprzetu do
wykonania tych prac jest niezwykle wazna. Sprzet ten
charakteryzuje si¢ duzym zuzyciem jednostkowym
oleju napedowego. Wiele typdw tego sprzetu posiada
dwa oddzielne silniki napgdowe (jeden pojazdu, dru-
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IPodnos’nik widtowy duzej tadownosci uzywany do zatadunku samolotéw transportowych
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Zrédto: autor

gi do napedu zainstalowanych urzadzen). W okresach
intensywnych opadéw $niegu, podczas opaddéw desz-
czu przy ujemnej temperaturze gruntu, sprzet ten jest
niezwykle intensywnie eksploatowany. W takich przy-
padkach konieczne bywa uzupetnianie paliwa nie tyl-
ko po zakoficzonym dyzurze, ale rdwniez w trakcie.
Wowczas konieczne jest przemieszczenie sprzetu do
stacji paliwa. W wigkszosci baz lotniczych wymaga to
opuszczenia Scistej strefy lotniska i przejazd w rejon
parku sprzetu technicznego, gdzie najczgsciej usytu-
owana jest stacja paliw. Przemieszczenie si¢ samocho-
du cigzarowego nie powoduje wickszych utrudnien,
jednak gdy pojazd wyposazony jest w ptug do od$nie-
zania o szerokosci 5 m (fot. 3), bez jego demontazu
jest to niemozliwe. Podobna sytuacja wystepuje np.
w przypadku oczyszczarki lotniskowej TJIS-560 o sze-
rokosci 6,4 m i dtugosci 18,6 m. Bez demontazu lub
przynajmniej przestawienia na wariant transportowy
dojazd do stacji paliw jest niemozliwy.
Przemieszczanie si¢ pojazdéw o ponadnorma-
tywnych gabarytach powoduje powazne utrudnie-
nia dla innych uzytkownik6w lub moze by¢ przyczy-
na kolizji, a nawet katastrofy drogowej. Pojazdy te
wymagaja odpowiednio szerokich bram wjazdo-
wych, fagodniejszych tukéw i wiecej miejsca w przy-
padku wykonywania manewru skrecania. Wykony-
wanie operacji demontazu osprzetu lub sktadanie
go do pozycji transportowej powoduje straty czasu,

dodatkowe zuzycie paliwa i wydtuzenie czasu, w ja-
kim sprzet ten jest niedostepny. W zaleznosci od
sytuacji i rozwiazan konstrukcyjnych czas ten moze
wynosi¢ 5-10 min. OczywiScie nalezy doliczy¢ do
tego czas dojazdu do stacji paliw i powrotu oraz wy-
konanie operacji tankowania jednego lub dwdch
zbiornikdw paliwa (np. w przypadku oczyszczarki
lotniskowej TJS-560 pojemnos¢ zbiornika na pod-
woziu 300 1, pojemno$¢ zbiornika oczyszczarki 600
1). Przy zalozeniu 90 % zuzycia paliwa w obu zbior-
nikach czas tankowania wraz z czynnoS$ciami przy-
gotowawczymi wynosi 15 min. Czas dojazdu do sta-
cji paliw i powr6t na plaszczyzne do dalszej pracy
w przypadku bazy lotniczej w Deblinie to ok. 12
min. Laczny czas, gdy nie jest dostgpny sprzet do
pracy wynosi 32-37 min.

Przeniesienie usytuowania stacji paliw dla sprzetu
lotniskowego na teren parku sprzetu lotniskowego
lub w jego bezpoSrednie sasiedztwo, z zapewnieniem
odpowiednich wymiaréw drog dojazdowych i miejsc
do manewrowania tym sprzgtem, skraca czas dojazdu
do stacji paliw. Nie musza by¢ rowniez realizowane
zadne dodatkowe prace demontazowe.

W takim przypadku powrdt sprzetu do pracy mo-
ze nastapi¢ juz po 20 min. Skracamy czas niedostep-
noSci sprzetu o 12-17 min. Nalezy doda¢, ze zmniej-
sza sie zuzycie paliwa, a takze ograniczamy przy tym
mozliwo$¢ kolizji lub wypadku drogowego. Takie
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Fot. 3
IOczyszczorko lotniskowa z zamontowanym ptugiem $nieznym na podwoziu Mercedes-Benz 2032

Zrédlo: autor

usytuowanie stacji paliwa znacznie ogranicza ruch Modernizacja Sit Powietrznych spowodowata ko-
ciezkiego sprzetu lotniskowego poza cistg strefg lot- nieczno$¢ catkowitej wymiany sprzetu do utrzymania
niska, a zmniejszenie zuzycia paliwa ogranicza emisje nawierzchni lotniskowych. Spowodowato to, ze obec-
spalin. nie eksploatowany sprzet lotniskowy to nowoczesne
]
Wykres 1
IWyniki pomiaru emisji spalania dla IV grupy sprzetu technicznego bazy lotniczej.
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Wyniki pomiaréw Grupa IV dla 5 egz sprzetu, 6 - pomiar w warunkach
rzeczywistych (pojazd nr 5), 7 - norma Euro 6
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pojazdy i urzadzenia. Napgdzane sg one silnikami wy-
sokopreznymi spelniajacymi wymagania emisji spalin
poziomu EURO 6.

Wyposazenie baz lotniczych w tego typu urzadzenia
wymusito koniecznos¢ budowy odpowiedniej infra-
struktury do przechowywania i obstugi sprzetu lotni-
skowego. Powstaly ogrzewane garaze i pomieszczenia
do wykonywania obstugi sprzetu, umozliwiajace prawi-
dfowe wykonanie niezbgdnych prac bez wzgledu na pa-
nujace warunki atmosferyczne. Poprawa warunkow
przechowywania sprzetu lotniskowego wplyneta row-
niez na poziom emisji spalin eksploatowanego sprzetu.

Przeprowadzono badania emisji spalin sprzetu lotni-
skowego w okresie letnim oraz w warunkach zimowych.
Badanie emisji spalin wybranych typow sprzetu lotnisko-
wego prowadzone byly w okresie zimowym przed rozpo-
czeciem pracy (przed wyjazdem na lotnisko) i po zakon-
czeniu pracy (po powrocie) oraz na jednym egzempla-
rzu sprzetu z kazdej z grup w warunkach rzeczywistych.

Uzyskane wyniki nie wykazaly przekroczenia normy
emisji spalin poziomu EURO 6, rowniez w przypadku
sprzetu przed rozpoczeciem pracy. Taki wynik §wiad-
czy¢ moze o wysokiej sprawnosci sprzetu lotniskowego,
odpowiedniej obstudze, ale réwniez wiasciwe] jakoSci
stosowanego oleju napedowego. Sprzyjajacym warun-
kiem nlsklego poziomu emIS]l spalin sprzetu przed roz-
poczeciem pracy byt fakt, ze sprzet jest przechowywa-
ny w ogrzewanych pomieszczeniach i warunki po uru-
chomieniu silnikow spalinowych sa korzystne, nie
sprzyjaja niewtasciwym parametrom spalania.

Whnioski

Lokalizacja poszczeg6lnych element6éw infrastruk-
tury lotniskowej moze znacznie poprawi¢ bezpie-
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nicznego, zwlaszcza sprzetu lotniskowego. Ma on
znaczacy wplyw na funkcjonowanie lotnictwa Woj-
skowego. Sprawnos¢ sprzetu lotniskowego, jego nie-
zawodno$¢, decyduja o mozliwosci reahzaql opera-
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waé o mozliwosci wykonania startu czy ladowania
statku powietrznego. Czysto$¢ nawierzchni lotnisko-
wych decyduje o zywotnosci silnikéw lotniczych,
a nawet o ich bezawaryjnej pracy. Odpowiednie roz-
mieszczenie elementow infrastruktury lotniskowej
umozliwia szybka realizacje niezbednych dziataf.
Wrtasciwa lokalizacja straznicy lotniskowej strazy po-
zarnej umozliwia zapewnienie krotkiego czasu do-
jazd do kazdego miejsca na lotnisku, co stanowi¢ be-
dzie o efektywnosci prowadzonej akcji ratowniczej
lub gasniczej. Odpowiednia lokalizacja obiektow lot-
niskowych to odpowiednie skomunikowanie i ogra-
niczenie mozliwosci kolizji przemieszczajacych sig
pojazdow.

Odpowiednie rozmieszczenie elementéw infra-
struktury umozliwia ograniczenie dostgpu do obiek-
tow infrastruktury krytycznej lotniska. Obiekty maga-
zynowe, do ktorych realizowane sa czgste dostawy
przez firmy zewnetrzne, a nawet pojazdy z innych jed-
nostek wojskowych, powinny by¢ umieszczone poza
Scista strefg lotniska. Ruch pojazdéw o wymiarach po-
nadgabarytowych powinien by¢ ograniczony do strefy
lotniska i w tej strefie powinna znajdowac¢ si¢ infra-
struktura niezbedna do ich zabezpieczenia, obstugi
oraz przechowywania.

Drogi dojazdowe do tych obiektéw powinny
umozliwia¢ ich bezkolizyjne przemieszczanie i ma-
newrowanie bez konieczno$ci demontazu osprzetu
roboczego.

Szymonik A. (2013) Ekonomika transportu dla potrzeb logistyka (i). Teoria i praktyka. Warszawa: Wydawnictwo Difin.
Hajdul M., Stajniak M., Foltyaski M., Kolifiski A., Andrzejezyk P. (2015). Organizacja i monitorowanie procesow transportowych. Poznah:

Wyd. Instytut Logistyki i Magazynowania.

Ministerstwo Obrony Narodowej. (2004). Doktryna logistyczna Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej DD/4. Warszawa: MON.
Ministerstwo Obrony Narodowe;j. (2013). Zabezpieczenie materialowe Sit Zbrojnych RP zasady funkcjonowania DD/4.21. Bydgoszcz: MON.
Ministerstwo Obrony Narodowej. (2012). Zabezpieczenie techniczne Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. Zasady funkcjonowania

DD/4.22. Bydgoszcz: MON.

Ministerstwo Obrony Narodowe;j. (1974). Dowddztwo Wojsk Lotniczych. Wytyczne projektowania lotnisk wojskowych. Poznan.
Ministerstwo Obrony Narodowe;j. (2010). Dowodztwo Sit Powietrznych, Zasady zabezpieczenie logistycznego Sit Powietrznych. DD/4.3. Warszawa.

Dr Czestaw Wojdat

Adiunkt w Katedrze Logistyki Lotniczej Akademii Wojsko-
wej, specjalista w zakresie logistyki wojskowej, dystrybucji
1 magazynowania paliw plynnych, infrastruktury paliwowej,
eksploatacji sprzetu do dystrybucji paliw (MPS).

Dr Czestaw Wojdat

Assistant professor at the Department of Logistics of Military
University of Aviation, specialist in military logistics,
distribution and storage of fuel, fuel infrastructure, exploitation
of fuel tanks, pipelines and other equipment (POL).

32 Gospodarka Materiatowa i Logistyka = Material Economy and Logistics Journal ISSN 1231-2037



